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В настоящее время любое производство немыслимо без использования автоматизированньIх
систем управления технологическими процессами, эффективность которых существеЕно опреДе-

ляется качеством применяемых моделей динамики объектов управления, систем обеспечения про-
мышленной безопасности и диагностики исправности технических средств и т.п. МИРОВаЯ СТаТИ-

стика фиксирует, что по причинам, обусловленным неадекватньпrли действиями обслуживаЮшегО
персонала, ежегодно происходит от З0 до 80% несчастных случаев на производстве; по ЭксперТ-
ным оценкам уточняется, что на долю ошибок операторов технических систем, приходится околО

90О% произошедших трагедий, а, приблизительно, |0% - на долю нау{ных, конструкторских, иН-

женерньж и управленческих ошибок. Следовательно, самым слабьlм, наименее надёжным, аЗНа-
чит, наиболее опасным звеном в организационно-исполнительской цепи производственногО пРО-

цесса является человек и его действия или бездействие - человеческий фактор. ,Щля обучения
процессам управления технологическими установками и повышения квilлификационнОгО УровнЯ
операторов технических систем разрабатываются компьютерные тренажеры. Поэтому теМатиКа

диссертационной работы, посвященная разработке математических динамических моделеЙ автО-

матизированного управления технологических процессов установки разделения углеводородов С

целью ее исrrользования в компьютерньD( тренажерах и распределенной системе управления про-

цессом, является актуiLльцой и своевременной.
Научной новизной, безусловно, явJIяются:

,/ модели динамических режимов и ).правления теплообменными аппаратаN{и и давлением В

колонне в процессах ректификации в виде Еестационарньж дифференциальньIх Уравнений ТеплО-

массообмена, термодинaмики и материального баланса;
,/ модель автоматизированной технологической установки разделения различньD( варианТоВ

жидких смесей в виде непрерывной фуякциональной схемы связанньIх между собоЙ технолоГиче-
скими и информационными потоками функциональньD( блоков;

,/ аJIгоритмы управления с обратной связью программными регуJuIторами РСУ при перехоДе

уотановки рiвделения углеводородов из пускового состояния в режим ноРмаJIьнОгО фlТrКЦИОНИ-

рования? обеспечивающий допустимое отклонение параметров процесса и производителЬНОСТИ ОТ

заданньIх значений за требуемое время;
,/ математическое, алгоритмическое обеспечение компьютерные тренажеры по обl"rению

промышленного персонала.
Практическая значимость работы: программное обеспечение комtrьютерньD( тренаЖеРОВ

зарегистрировано в Роспатенте РФ (5 свидетельств государственной регистрации програММ ДЛЯ

эвм).
КомпьютерЕые тренажеры по обучению операторов внедрены в цехах ЩБ и УВС, пРОИЗВОД-

ства этилена, ИМ и СК заводов ПАО <Нижнекамскнефтехим>. ,Щля каждого блока устаIIовки раЗ-

работан свой набор сценариев в виде тестов подготовки пуска, останова и вывода устанОВКИ На

норма,IIьный режим работы, а также упражнений плана ликвидации аварии. ПредусмотренО 3 ре-
жима обучения персонала: учебно-тренировочный, экзаменационный и демонстрационнЫЙ.

следует отметить, что разработанные компьютерЕые тренажеры могут быть использованы

для обучения персонала предприятиЙ нефтехимии и нефтепереработки

,щостоверность предложенных моделей технологических аппаратов и установок доказана

результатами экспеРиментiIльНых исслеДований процесса пуска установки дебутанизации углево-
дородов.

По работе имеются небольшие замечания:
1. ТребуеТся пояснИть, какими методами было выпоJIнено интегрирование уравнений (9)и
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(10).
2. Не },кrваны критерии адекватности полrIенных уравнений регрессий (14)-(18).
Указанные выше заN{ечания носят несуществепный характер и не снижaют научной и прак-

тической значимости основных результатов и выводов. Судя по автореферату, по актуальности,
науrноЙ и практической значимости и их опубликованности в открытой печати (10 статеЙ в жур-
HELlrax, входящих в перечень ВАК) диссертационнчuI работа кРазработка модели автоматизирован-
ного управления технологическими установками разделения углеводородов> отвечает требовани-
ям <Положения о порядке присуждения rrеньж степеней>>. Считаю, что Мущинин Алексей Вик-
торович достоин присуждения ученой степени кilндидата технических на}.к rrо специальности
05.1З.06 - Автоматизация и управление техЕологическими процессами и производстваN{и (в ма-
шиностроении и приборостроении).
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