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отзыв

на автореферат диссертации Пономаревой Натальи Владимировны

<<Компьютерная спектр€tJIьная обработка сигнЕLлов в музыкальной акустике на

основе параметрического дискретного преобр€вования Фурье>>,

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по

специuLльности 05.13.01 - <<Системный анаJIиз, управление и обработка

информации (в науке и технике)>>

о значении ряда Фурье для математики, для методов и ЕLлгоритмов

прикладного ан€UIиза прекрасно ск€}з€ш в своей книге (К. Ланцоtл. Пракmuческuе

лtеmоdьt прuклаdноео анал1lза.- М: Фuзллаmzuз, ]96].-524 с.) известный

американский математик Корнелий Ланцош, один из виднейших с11еци€tлистов

в области вычислительных методов и их приложений к инженерным

проблемам:

к...еслl.t бьt налrt преdлоuсuлu вьtбросumь все маmеJааmuческuе оmкрыmlrя, крол4е

оdноzо, л,tьl еdва лu бьt не осmавuлu ряd Фурье. Эmоm ряd оказал наuболее

zлубокое влlБlнuе на все развumuе аналuза как в еzо mеореmuческо.л2, mак Ll

пракmuческол4 аспекmах. Кроме mozo, ezo связь с dруzurпu часmялtu анал7tза

сmоль mесна, чmо еслu л4ьl сказалu бьt <ряd Фурье со всел4u еzо слеdсmвl,tяллlD),

mо значumельная часmь Halaeao классuческо2о аналuза бьtла бьt coxpaHeHaD.

ЭтИ слова В полной мере можно отнести и к оценке роли и места

дискретного преобразования Фурье (шФ) в методах и €Lлгоритмах цифровой

обработки сигнчlJIов.

Многочисленные . исследования классических методов цифровой
спектр€Lльной обработки, фундаментом которых является дпФ, из)дение

результатов их приложений в р€tзличных предметных областях (в том числе и в

МУЗЫК€LЛЬНОЙ аКУСтике) Выявили не только достоинства этих методов, но и их

существенные недостатки. При этом было показано, что применение известных

методов уменьшения влияния принципиальных 
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сожалению, не решаеТ проблемы нежелателъных эффектов дпФ (эффектов

наJIожения, частокола, утечки, гребешкового эффекта).

С целью

спектральной

преодоления недостатков кJIассических методов цифровой
обработки сигналов привел к созданию так н€lзываемых

неклассических методов обработки. Однако, изучение практики их применения,

ПОК€}З€LЛО, ЧТО ПРОбЛеМЫ КЛаССИЧеСКих методов неклассическими методами
были решены лишъ отчасти. Кроме того выявились и существенные недостатки
неклассических методов: их субъективность, ограниченностъ областей

приложения И возможностъ получения робастных оценок только для
ограниченного класса информационных сигн€UIов.

поиск решения проблемы нежелательных эффектов дпФ привел к
синтезу новых дискретных базисных систем

дискретных базисов Фурье и разработке
параметрического преобразования Фуръе (дпФ-п)(Понолларева, о.В. Развumuе

mеорuu u разрабоmка л4еmоdов u алZорul7х.^4ов цuфровой обрабоmкu uнфорл,tацuонньlх

сuZналов в парал4еmрuческuх базuсах Фурье: duс....d-ра mехн. наук; 05.]3.0] /
ПoHoittapeBa ольzа Влаdu.л,tuровна. - Иuсевск, 201б. - 357 с.).

С учетом свойств дпФ-п, структуры музыкiLльно-акустических сигнitJIов в

музыкzLльной акустике, в диссертации Пономаревой н.в., представленной на
соискание ученой степени кандидата технических наук, поставлена и решена
актуалъная научная задача по разработке новых и совершенствованию

существующих методов и €шгоритмов компьютерной спектрtшьной обработки
сигн€lJIов в музыкальноЙ акустике на основе параметрического дискретного

в диссертационном исследовании решены следующие важные задачи:

о Осуществлен анапиз задач компьютерной спектр€rлъной обработки

сигнiUIов в музыкаJIьной акустике с целъю определения математических

моделей сигн€LгIов и их спектр€Lльных особенностей.

о Проведен анzшиз классических методов и €Lлгоритмов спектр€tлъного

преобразования Фурье.

анапиза, используемых при обработке сигн€UIов в музык€tлъной акустике,



aJ

с целью выявления их достоинств и недостатков, а также определениrI

возможного их совершенствования за счет исполъзования методов И

€tлгоритмов параметрического дискретного преобразования Фурье.

о Разработаны новые и совершенствованы существующие методы и

алгоритмы компъютерной спектрzLльной обработки сигнzllrов на основе

параметрического дискретного преобразования Фурье в соответствии с

требованиями обработки сигн€шов в музыкалъной акустике. Предложены

быстрые алгоритмы компьютерной спектр€tlrьной обработки на основе

параметрического дискретного преобразования Фурье.

. Проведены экспериментаJIьные исследования разработанных методов и

аJIгоритмов на тестовых мАС и модельных сигнаJIах с целъю выработки

предложений по эффективному применению методов и €Lлгоритмов в

задачах спектр€tпьной обработки сигн€Llrов в музыкальноЙ акустике.

Научные положения, выводы и рекомендации, сформулированные в

автореферате, обоснованы, их достоверность и новизна не вызывает сомнения.

уровенъ апробации диссертационного исследования высокий и публикации

автора отражают основные научные результаты диссертации.

Замечания по автореферату.

1. в автореферате диссертации утверждается что <<все BaJtcHbte dля

mеорuu u пракmuкu свойсmва !пФ, обеспечuваюu4uе возл4оэtсносmь

наzляdной фuзuческой uнmерпреmацuu u mолкованuя полученньlх

резульmаmов, ll ллеmоdьt u алzорumJиьt на основе ДпФ, позволяюlцuе

эффекmuвно прл,l]чlеняmь дпФ в разлuчньlх сumуац1.1ях, не JиоZуm

бьtmь просmо распросmранены на случай дпФ-П u mребуюm

оmdельноzо рассмоmренuя u прорабоmкu)) но не раскрывается

IIричина этого факта.

небольшое количество редакционных

рисунок 2 страница 12).

результаты, полr{енные автором, имеют

значение для многих областей науки и

2. В автореферате имеется

IIогрешностей (например,

В цепом, научные и прикладные

важное теоретическое и прикjIадное
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техники при разработке и применении методов спектральной обработкlr

с}Iгналов, проведении теоретических и прикладных исследований системных

связей и закономерностей функционирования сложных объектов, анализе

процессов происходящих в них.

Щиссертационная работа удовлетворяе:г требованиям и критериям

Положения о присуждении ученых степеней (утверждено Постановлениям

Правительства РФ Jф 842 от 24. 09. 201З с изменениями, утвержденными

Постановлением Правительства РФ J\& 335 от 2|. 04. 20\6,), которые

предъявляются к диссертациям на соискаFIие ученой степени кандидата наук, а

ее автор Пономарева Наталъя Владимировна заслуживает присуждения ученой

степени кандидата технических наук по специальности 05.1З.01 * Системньтй

анализ, управление и обработка информаrдии (в науке и технике).

Щиректор Удмуртского ф едерального

исследовательского центра Уральского отделения

Российской академии наук,

Альес Михаил IОрьевич


