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<<Компьютерная спектр а"пьная обр аб отка музыкаJIьно- акустических сигнilл ов на о с -

нове параметрического дискретного преобразования Фурье>>, представленной на со-
искание ученой стеtIени кандидата технических наук по специапьности 05.13.01 -

<<Системный анализ, управление и обработка информации (в науке и технике)>

ЩиссертачионнаrI работа Пономаревой Н.В. посвящена внедрению разработанного

при ее весомом уIастии дискретного параметрического преобразования Фурье (ДПФ-П)

в гIрактику цифровой обработки музыкально-акустических сигна,аов (МАС).

Основная проблема, возникающаlI при обработке данного, реЕrлистически воспри-

нимаемого человеком типа информации, состоит в недостаточности представления музы-

каJIьного произведения (или его фрагментов) как обычного периодического <физического>

процесса, описываемого математически в терминах спектрirльного анализа (ангармониче-

ских) сигналов - суперпозиции гармоник со строгим отношением частот, отклонения от

которых воспринимаются как диссонанс. Трудность заключается не только в том, что к

гармоническим колебаниям подмешиваются (ш}мовые) компоненты от ударных, Iципко-

вых и т.п. музыкilльных 
""arруra"тов, 

но и в наличии значительной доли квнефизическо-

го> субъективизма при оценке такой важной характеристики МАС, как тембр - определяе-

мого по сложившейся тралиuии в расплывчатых терминах психоакустики: <сухоЙ>, ((соч-

ный>>, <бархатистый>>, <<звонкий>>, <<мягкий>> и т.п.

Дктуальность темы, при подчеркнутом автором осознании указанноЙ выше трудно-

сти, определяется возрастaющим в мире интересом к музыкglьн9l jy91_11 !!ч_9ло_l1t9н-
l и:кГТУ
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ным достигнутоЙ для решения ее задач достаточноЙ мощью coBpeMeHHbIx комIIьютеров

при недостаточноЙ математическоЙ формализации оIIисания и обработки сигналов МАС.

Ясно, что решение столь масштабной задачи не может быть осуществлено в paI\,IKax

одноЙ кандидатскоЙ диссертации, поэтому весьма своевременноЙ, отвечающеЙ тенденциям

рz}звития информационных технологий, является предпринятаlI автором сама попытка ре-

шения этой задачи на начальной ее стадии, котор},ю.можно считать удачной благодаря вы-

бранному методу исследования - параметрическому преобразованию Фурье.

Ана,тизируя прототип ДПФ-П - дискретное преобразования Фурье (ДПФ), автор

правильно акцентирует внимание на главный недостаток ДПФ - эффект просачивания

(частокола) - когда спектр аI\4плитуд гармонической компоненты сигнаJIа (рассыпается) в

(колокол)) из-за нецелочисленности ее безразмерной частоты, что имеет место в подав-

ляющем большинстве практических сл}пIаев дискретного спектрального анализа. Устране-

ние этого недостатка осуществляется в работе п},тем варьирования определяющего ДПФ-П

параметра 0, принимающего все промежуточные между соседними бинами ДПФ значения

безразмерной частоты. Предлагаемые автором при компьютерной ре€rлизации обработки

сигналов МАС алгоритмы и методы, несомненно, обладают теоретической значимостью и

элементаI\dи науrной новизны (описание эффекта наложения корреляционной функции,

обобщение понятия инверсии времени и др.). Практическую ценность представJuIют собой

аJIгоритмы быстрого ДПФ-П и быстрого дискретного преобразования Гильберта.

При решении поставленных задач автор применяет математический аппарат основ-

ных разделов цифровой обработки сигна,IIов (IJOC) * фурье-анализа и цифровой фильтра-

ции, оrrерирует понятиями теории музыкчrльньгх форм и музыкальной акустики, использует

матричное и векторное представление сигнаJIов и спектров. При расчетах и моделировании

применяет программную среду проектирования инженерньIх приложений MATLAB

и прогрЕlмму для профессиона-ltьной работы со зв}ком Adobe Audition СSб.

Следует отметить, что разработанные автором методы и,}лгоритмы ЩОС могуr быть

востребованы нашим Инстиryтом при выполнении работ по такому важному тематическо-

му направлению, как совевшенствование средств и методов динамических измерений и об-

работки сигналов с целью tIовышения достоверности исследований в области юроакусти-

ки, акту€tльньIх в связи с ужесточением экологических требований к уровню шума разраба-

тываемьIх авиационных двигателей и энергетических газотурбинньгх установок.

К автореферату диссертации имеются следlтощие замечания :

1. В формуле (6) для импульсной характеристики фильтра h(п),ло всей видимости,

имеется опечатка: должно быть, наверное, п:Nвместо й(Л):N.
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2. В работе подчеркивается, что характерным для благозв}пIных сигн€tлов МДС яв-

JUIется строгое отношение частот соседних гармонических составляющих, в связи

с чем возникает вопрос о том, имеется ди принципиЕlльное отличие между рацио-

нilльными и иррациональными значениями параметра 0 при использовании их в

анаJIизе таких сигналов.

З. В автореферате отсутствует какое-либо упоминание о семействе трапецеидальных

окон, характеристики которого подробно описаны в тексте диссертации, что соз-

дает впечатление о неуверенном отношении автора к данному методу сглажива-

ния отрицательньгх эффектов преобразования Фурье.

Сделанные замечания не ставят ltод сомнение достоверность и не снижают ценность

полученных в работе результатов) которые в целом можно характеризовать как теоретиче-

ски обоснованные разработки на базе модернизации фурье-ан€uIиза, расширяющие совре-

менные представления о сигналах сложной природы с целью решения прикладных задач в

области психоакустики и других наук о распознавании аудио-визуirльных образов.

Работа выполнена на высоком теоретическом и экспериментальном уровне и про-

шла необходимую апробацию. Основные ее результаты изложены в достаточном числе

публикациЙ, включая статьи в журналах, входящих как в перечень ВАК РФ рецензируемьж

на}пIных изданий,, в которьж публикlтотся результаты диссертаций на соискание 1^rеной

стеtIени кандидата наук, так и в системы цитирования Scopus и РИНЦ; докJIадывчrлись и

обсуждались в широком кругу специаJIистов - на всероссийских и международных наrшо-

технических конференциях; гIодтверждены актом внедрения в уrебный процесс.

Автореферат написан ясным наr{ным языком, отражает вынесенные на защиту гIо-

ложения, основные этапы работы, поJýлIенные результаты.

На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что диссертационнаlI работа

пономаревой Н.в. является законченным на)л{ным исследованием с перспективой развития

заложенньIх в ней идей и методов, и ее автор заслуживает присуждения 1^rеной степени

кандидата технических на}к по специальности 05.13.01 - кСистемный анализ, управление

и обработка информации (в науке и технике)>.
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