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05.13.01 - <<Системный анализ, управJIение и обработка информации (в науке
и техллиttс)>

I. Актуальносl,ь темы lIиссер,гационной рабоr,ы LIe вызываеr, сомнений,
так как разработанные авl,ором lIрограммно-иFIс,грументальные средства
позволяЮт I]овысИть качесТво llринИмаемыХ реtшений при проектировании и
разработки сложных технических систем. Следует отметить, что задача
повышения эффективности анализа параме,гров наукоемких проектов слабо
формализована. Эта задача затрагивает вопросы ключевых направ;rений
деятельности lIредприятий и их разви,гие. В работе предлагаетсrI IIовысить
эффективность IIринrI,1,ия реIliеIlии lIOcpe/{cl,BOM примсненi{rl
интеллектуальной информационной системы управJIениrI наукоемкими
проектами в различных пре/]метных областяtх с возможFIостьк) анализа
эффективности принимаемых решений через аJIгори],м иtIтелJIеIt.гуальной
оценки проекта по интегральному показателlо.

II. Щели и задачи иссJIелoI}аIIиrI

Щель работы сформулирована ,IcHo И четItо. она заключаетсrI в
разрабо,гке методики и аJIгоритмов, сгtособс,t,l]уюIцих повыIIениIо
обосноваFIности и эффектив}tости IIринимасмых репtеttий при реализацljи
наукоемкиХ проектоВ соз/]аFIия сложI]ых 1,ехIlиt{еских систем I{a OcFIol]e
технологий мttогомерноt,о и ин,1,еJIJIеI{,гуального аI]аJIиза данных,

Щля достижеЕIия цели поставлены и решены следующие задачи:
1. Разработана методика формализации знаний о системFIой структуре и

процессах разI]итиrI tIаукоемкого проекта разрабо,гки сJIожIIой технической
системы.

2. 11олучеIIы зна}IиrI о сис,гемI{I)Iх cBrI:]rIX эJIемсII,I,ов llayкoeмltol,o проеt{,l.а
по разработке сJIожной техttической системы, а ,Iакже 

разработана методика
многопараметрической оценки состоя}IиrI этого проекта.

з. Проведсн анализ ус"тtовий приFI;I,гия репtеt-tий гIри реализации
наукоемкиХ проектоI] пО разрабо,гке сJIожI]ых ,l,ехIIических систем и э1и
усJIовия форма;rи:]овагII)I rз форме гIpollyкIlиO[lIILlx мсl;lе:tей спеIlиальной базt,l
знаний.

4. Используя разработанные модели и алгоритмы, осуществJIена
программная реализация совокупности аналитических и интеллектуальных
модулей в составе информационно-аI]аJIитической системы.



III. Структура и содержание /{иссер,гаIIии

Щиссертация состоитиз введениrI, пяти глав, заключения приложений и
сПиска литературы состоящего из 170 наименований. Общий объем
диссертации составляет 206 сr,раниr1.

Во ВВедении приведеIr обзор российских и зарубежгrых источников
литературы описываIошlих мето/]ы подlIержки при}Iятия решений IIри
реализациИ FIаукоемкиХ lIpoeKToB сложrII)Iх ,гехническиХ систеМ И их
алгоритмическуIо реализацию. обзор дополнеFI сравнением, представленных
методов. обозначено место l]иссертационной работы сре/]и суulествуюших
научных исследований.

В первой главе <<Сис,гемный аtlаlIи:] сложI{ых технических систем llри
разработке и реаJIизации паукоемких шроскl,ов) IIривелены результа1.1)I
анализа существующих подходов rt форма;Iизации наукоемких проектов и
обоснованы особенности системного подхода к их анализу, а также
возможности применения автоматизироваI]нI)Iх экспертных техно.lrогий
принятия решений в процессах организации и реаJIизации проекта разрабоr.ки
сложной технической сист,ем1,I.

К сист,еме управJIениrI I{аукосмкимИ llроск,гаМи примеI{ены сисТемttl,tй и
процессный подход. Проведен анализ суrцествуIощих систем упраtsлениrI
данными о наукоемких проектах по разрабо,гке сложных технических систем.
В качестве средства формаJIизации выбран Me,l-o/] оFIтоJIогий и описан шодхол
It модеJrированиrо cTpyItTypLI и сl]я:]ей tlаукilемких гrрOекl,ов, а,гакже шoдa:]alta
BaжIJocTb 71агlttоЙ моilеJIИ lUIrI разрабо,гки базы зtlаttиЙ и шроектироI]аIIиrI
автоматизиро ван[rой и r-r формаr]и о нн cl й с и с.гем t,t.

во второй главе <разработка методики формализации наукоемких
проектов сложных технических систем) представлена комплексная методика
формализации знаний о наукоемких llpoekTax разработки сJ1о}кных
технических систем на основе IIосl,роения он],оJIогии наукоемких проек.I.ов.
описана процедура о,гбора эксlIерl.оl] rlреl(ме.гltоЙ обrlасти 71ляr формироваIlиrI
списка параметроI] и кри'герие]] оценкИ проекта, опрос эксIlер,гов проtsодиl.ся
на основе метода активизации иFIтуиции выбранных экспертов - решающих
матриц. Разработан алгоритм оценки наукоемких проектов на основе сис1емы
нечеткого логического вывода, а также алгоритм реше[Iия оптимизационной
задачи отбора перспекТивIlых [lаукоемкиХ проектоI] по иFIтеграJIыtой
Xapali-l ерис l иI(с.

В тре,гьей t,лаве кРазрабо,гка мето'tlиI(и и алгоритмов аIJализа данFIых
наукоемких проектов)) выполнен аI{аIиз требований к иrrформационной
системе. обосrlован выбор техноJIогий прсlектирования системы - объектно*
ориентированное проектирование, UN4L. I-Ia осноI]ании требований к
иirформационгtой системе и lIрименяемых техIIоJIогий проведеIIо обосноваtIие
выбора концегIции системы управJlеI{ия rIаукоемких llро,геItов по ра:зработ,ке
сложных технических систем. В главе приводится методика проектироваI]ия



системы поддержки приFIятия реп]ении на основе модели онтологии
ПРеДМеТНОЙ области и LrML модель системы управления наукоемкими
проектами. Приводятся результаты процессного модеJIирования системных
связей научно-технической системы. l1редставлеI]а методика проеItтированиrI
базы знаний сппР и алгоритмы ее оIlтимизации на ocl]oBe интеJlJlектуальFIого
анали:]а данных.

Четвертая глава <<Реа;lизация методик и алгоритмов на примере
РаЗРабОткИ ЭкспертноЙ сис,гемы управления наукоемкими проектами)) и пятаrI
ГЛаВа <Пример разработки алгоритмов аIIализа FIаукоемких проектов в режиil,{е
реалЬНого времени)) посвящеFIы разработке иr-rформационно-аFIалитической
СИСТеМы В различных предмеl,ных об:rасr,ях: tз по/цразделеFIии цаучн11-
образовательrтой организации и онлайлt ш;lа,гформе l]o рабо,ге с научпо-
техническими проек,гами. В рамках предс,гавлеFIных примеров реализации
методики llроведено математического моделированиrI и разработка модуля
интегральнои оценки tlpoeкl-OB. Работсrсгlособttость полученных
алгоритмических решении пол:l,верж/Jена сопос,гавлением с извес.rными
опытI]ыМи данныМи. Приве7lеFIа lrpOгpaMMIlo*allrIapaTI]arl архитек],ура системi)I
с описаниеМ модулей. Приводитсяt оценка эффективFIостИ возможности
использования информационFIо-аналитической системы управлеI]ия
наукоемких проектах по разрабо,тке сложFIых технических систем.

В заключении приведены выводы по диссертационной рабсlте и
FIaMe чены перспективы да.ll ьней rп ей разраб о.гttи .гсNlы.

fV. Соответстви е п а с lI о рту сп ец иаJI I) IIос.ги

fiиссертационная работа соискателя [Iереве/{енцева fiеrrиса длексеевича
<Разработка методикИ и аJIгорИl-моl] rlод/(сря{ltИ IIриIIяl,ия реrшений при
реализации IIаукоемких прOекl,оВ сложlIыХ ],схtIических сис.гем))
соотвеl,стI]уе1] оJlедуюttlим IIyIlк,l,aM llacllopTa tiay,lttoй сlIециальности 05.1з.Oi
<<Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям)>:

л.4. Разработка методов и алгоритмов решения задач системного
анализа, оптимизации, управления, принятиrI решений и обрабо,гки
информации.

п.6. N4етоды идент,ификаIlии сисl,ем уIlравJlе[Iия на оснOве
ретросllективной, текущей и экоIIер,гтtой иrrформации.

п.9. Разработка проблемно-ориентированных систем управления,
принятия решений и Ьптимизации техIlических об.ьектов.

п.10. Методы и алгоритмLI интеллектуаJIьной поддержки при принятии
управлеFIческих решет-tий I] техIIиLIеских систсмах.

V. fiостовернос,гь и IIаучнаrI IIоttизIIа иссJIеllования

ЩОСтОверность научных положений, выводов и практических
рекомендаций подтверждена корректностью математической постаноI]ки

f
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задачи, строгостью применяемIпх методоl] реIIIения. Адекватнос1ь
математической модеJrи по/l,[верж/JаJlась IIримерами ес исIIоJIьзоваI{иrI, а также
итогами гIрове/lеIIиrI ВIlIЧИСJIИ,ГеJII)[IОГо эксlIеримеII,га и комIrыо,герl]ог,о
моделирования. I1олучеr-Iные в работе результаты и выводы согласуются с
результатами других авторов.

Научная новизна работы состоит в следуюrцем:
1. Разработана методика формализации системной струкr,уры HayKoeMKoI.o

проекта I] слабоструIt,гуриро]]аIlных гtреl{метI-лых областях пуl.ем
построеI{ия коIlцеIIтуаJIьrlо-со/]ержате:tьrIоЙ мо/]еJIи оtIl.оJIогии на oc[IoBe
профессиональных знаний и опыта эксlIертов.

2. Впервые разработаны методика и математические алгоритмы
формализации функциональных связей наукоемких проектов) которые
позволяIот получитI) ИI{'ГеграJIьIrуIо Ot{eI:IKy IIроекта, пос1рои1L
многомерIJуIо модеJIь el.o даIIIIых, а .гак}кс проI]о/]иl.ь многокритериальt t bl й
отбор наукоемких проекl,ов ilo разрабо,гке сJIожных,гех[I ичесi(их систем.

з. Разработана методика проеIrтирования структуры и алгоритмов базы
знаниЙ для автоматическоl,о формирования рекомендациЙ по работе с
наукоемкими проектами, основаIfная на формализации знаний экспер.га
предметной облас,ги) а также алгоритм аI],гоматизироваIIFIого обучения и
оIlтимизации праI]иJr э,гой базы с испOJlь:]оваFIием мсl.о/{а маlIIин}IоI.о
обучения llepeвa реIltегtий (CART), а также llредставJIена методика
проектирования программной архитеItтуры систем поддержки принятия
решений, позволяющая как в рамках монолитFIых приложений, так и
онлайн-платформ реального времени, объедигtить i] е/{иное
информационное пространство по/]системы сбора и обработки данных
проекl,оlj сJIожных ,t,ехничсскиХ сис,геN,{, иIIсl,румеtI,гы MHO0.()Mepli()I.()
анализа и модуJIь эксtIер.гных рекомендаr]ий.

\4. Практическая l|епцость рабtlты !{.А. ГIереведенцева состоит в
т о м, что результаты иссле/]овапия можн о и с IIоJIьзовать дJIrI и LIтеJIлектуальrr ой
поддержки принятия решений при сll(eHKe lIовых проектов разработ.ки
сложныХ техничеСких сисТем. Разрабо,ганнаЯ система lIозволrIет руководс1ву
управлятЬ данными fIроектами, что обеспечивает системный подход к
решению задач, возникаюrцих в процессе отбора проектов и направлений
развития. К указанным за/]ачам, в первуIо очередь, относrIтся следцуюцlие:
оценка перспективtIости I-Iовых ,гехноJIогий и вариантов развития, улучшение
системI)I управлеI]ия' IIаукоемкими проектами и сI]оевремеIIFIая оцеII]tа
эффективIfости деятельности коJIлективов. Результ,аты диссертационFIого
исследования рекомендуется использовать предприятиям и организациям,
занимающимся как вI,Iедрением наукоемких технсl:rогий в леятельность
предприятий, так и разрабо,гкой информаIlионно-аtIалитических систем
интеJlлектуальtrой подlIержки llринrlтия реIIIений IIри упраI]JIении проек.гами
реализации сJIоI{IIых,гехrIиLIеских сисl.ем.



VII. оценка со/iержа[IиrI заверlценнос,ги работы в цеJlом и
оформление диссертации

fiиссертация написана математически Iрамотно) в с,грогой логической
последовательности. В цеJIом диссертаIIия явJIяIется закоrIчегtной научFIg-
исследоВательской рабоr,ой, соlIержи.l. ориr.ИIIаль]Iыс ,t.еорстическис и
практические результаты, llоJIученныс личFIо ав,гором. f{иссертация написана
достаточно компактно, понятным для чтения языком. она насыщена
формулами, вместе с тем достаточно хорошо иллюстрирована графиками,
рисунками, схемами И таблицами, облегчаюц{ими ознакомление с
результатами работы. Оформление /lиссертаI{ии соответсl,вуеттребованиям,
предъявJIяемым к кан/]и/]атским lIисоер,t.аI{иrIN{.

\ТII. Публикации и апробация результатов рабо.гы

основные положениrl и резуJIьтаты работ,1,1 докладывались на крупных
1\{еждуrrародных и Всероссийсttих коrr(lеренциях и выстаI]ках: lntenrational
Fоrum <Education Quality-2012>>, (FеЬгuагу 20-22, 2012, Izhevsk), XVI (XVI
РеспубликанскаrI выставка-сессия стулеFIческих инновационных проек.гов)),
(г. Ия<евск, 2013 г.), хVII N4еждународrrый форупд по проблемам науки,
техникИ и образОвания <III тысячелетие - новый мир)), (г. N4осква,201З г.), I
Всероссийская научно-практическая конференция <СовремеIJIIыс
информационные ,гехнологии. Теория и практика> (г. Череtlовец 20t4 l..),
хххи заочная IJаучная коtrt}ереltrlия Rеsеаrсh Jоuпrаl о1'lnternational StucJics
(г. Екатеринбург, 20 1 5 г), ХХ Республиканская выставка-сессия студенческих
инновационных проектов), ФГБоУ впО <ИжГТ'У имени N4.T. Калашникова)),
г. Ижевск, 20 1 5 г., Intetnational СопГеrепсе "Appliecl N{athematics, Computational
Science and N{echanics: Current РrоЬlеms" (13оро1-1сж, 17-19 декабря 2018 г.).
ItpoMe того, д(иссер,гаIIиоIlLlое иссJlе/]оваIIис шо/_{/Iержано стиttендlией
ГIрезидеrrта Российской Федерации для моJIодых учеIIых и аспирантоI],
осуществляIощих перспективные научные исследованиrI и разработки IIо
приоритетным направлениям модернизации российской экономики в 201з-
2015 гг,

В автореферате приведен список осI]о]][Iых рабо,r, по теме диссер.гации,
содержащиЙ 2В FIаиМенOВачтий, вкJlIочая 9 в рецеIrзируемьlх изданиях из
перечня BAI{ рФ. Получены сви/lетельства на регистрацию базы данных
Nb20|6620|19 от 08.02.2016 г. и программы для ЭВN4 J\Ъ20i-6615251 от
19.05.2016 г. (свидетельство Роспатента о государствеtrной регистрации
программ для ЭВN{).



l.

IX. Замечания по работе

В работе поверхнос,г[Iо за,гроIIу,l,ы воlIросы, сI]я:]аIII{ые с анаJIизом
форматов обмена данными в рамках ин,геграlIии информационных
ПоДсИстем предприятия при использовании разработанной ИАС. Работа
бЫла бы более tlолной при провелеtIии сопоставитеJlьI]ого анализа
открытых форматов IIередачи и хранеЕIия даIII]ых.
В работе использован метод реu]аIош]их деревьев лля автоматической
оптимизации правил базы знаний, предсI,авJIеI{ы el,o llреимуtцес,гва I]

рамках разработанной методики, однако не llроведено сравни1ельноl.о
анализа с другими методами анаJIиза данных.
в главе 1 проведен анализ суtцес,гвующих систем управления данными
о FIаукоемких проектах по разрабоl,ке сJIожных техFIических систем. IJ
качестве средства форма"iIизации выбран MeTo/l онl-ологий и описаit
подход к моделированиIо струк"t,уры и св'tзей Itаукоемltих проекl.ов.
необходимо более детально обоснова,гь этот выбор применяемого
метода онтсrлогий.
в главе 4 необходимо было бы более четкое обоснование
коэффиrдиентов весомости :][Iачения критериев оценки IIpoeK0-11t]
(,габ:rиrlа 4.5, стр В5).
в главе 5 хотелось бы более rrодробного обоснова[Iия выбора криl.ерия
оценкИ наукоемких проектоI], ocHoBaFIHarI на технологии блокчейн
(стр.29).

6. В работе при формироваFIии множества критериев I-Ie указано методика
llостроения иlили формирования этих критериев. Т'ак, например в
табltице 4.5 r-rри OIleIIKe кри,герисв К1 ,.,., кВ -эl,о;tигtейгtт,tе сRертки и
,г.п. (могут быть квадратичные сIзертки, матричные и т п.). Необходимо
бы четче обосновывать, когда и где те или иные свертItи исгIользуютсrI.

1. обычно количество Ilоставленных в диссертаL(ии Заl-(ач соотве.гсl.]]уст
количеству решеI{пых. lIриведtе[Iпых в :]акJIIочеIIии. IЗ данпом случае
количество поставлеIlных - 4, реrшеIIIII)Iх - 6 (хо,гяr следует отмети1ь, ч.I.о
все поставJIенные за.цачи - решены). N4rre кажется, убеди,гельнее было
бы по каждой поставленной задаче сделать соответствующий вывод.
сделанные выше замечания ни В коей мере FIe снижак)т значимости всей

работы в целом и полученных в t-tей результатов.

х. Заклlочепие

fiиссертационная работа Щ.А. 11ереведенцева <разработка методики и
алгоритмов по.l{лержки принятия решегtий при реализации наукоемких
проектов сложных технических систем)) представлrIет собой закончеr{нуIо
научно*исследовательскую рабо,r,у, которая выIIолFIеIiа rlа акf,уаJIьную .гему,

обладает научltой rIовизttой и пракl,ит{еской зIIачимOстыо. осноtзltые
поло)tеFIия, выносимые на заUiиту) в l{иссертации отражеI{ы корректно. 'Гекс.г
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диссертации представляе,г собой самостоятельную научпо-
квалификационнуЮ рабо,гу, Ile соlIержиТ заимствоваI-Iного материала без
ссылки на автора и (или) источник заимствования. frиссертационное
исследование не содержит результатов научных работ, выполненных в
соавторстве, без ссылок на соавторов.

По объему выIlолнеtIFIых исследований, научной новизне, ypoBHIo
основных результатов и друl,им квалиt|икационпым IIризнакам
диссертационная рабоr,а отвечает r,ребованияtм Полсlжения о порядке
присуждения ученых степегtей, утвержденным постановлением
Правительства Российской Федер ации от 24 сеrrтября 20 1 3 года, J\ъ в42 (пп.. 9,
10, 11, 13, l4), а ее автор - ГIереведенцев tенис Алексеевич заслуживает
присуждениЯ емУ ученой степенИ канди/Jата ,гехнических наук по
специальносl,и 05,1З.01 - <Системный анаJIиз, упраI]Jrение и обрабо.гка
информации (в науке и технитtе)>.
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