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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʌɿ) ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʂɺʆ). ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 22.2.06-2016 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʦʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʝʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠ-

ʤʦʤʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ) ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʌʉʊʕʂ ʧʦʜ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘ-

ʶʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [2].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʈʌ 68 ï ʌɿ ʦʪ 21.12.1994 ʢ ʂɺʆ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

[3]:  

1. ʗʜʝʨʥʦ ʠ/ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; 

ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ; ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʫʥʢʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʨʫʞʠʷ; ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ.  

3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʠʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ.  

4. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ; ʮʝʥʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ɽʕʉ; ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ; ʤʦʨʩʢʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʧʦʨʪʳ; 
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ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʳ; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ.  

5. ʇʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ; ʥʝʬʪʷʥʳʝ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʥʝʬʪʝʥʘʣʠʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ; 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; ʪʠʪʘʥʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ; ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘ-

ʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦ- ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʳ.  

6. ʆʙʲʝʢʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; çʧʫʥʢʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷè [3]; ʘʨʭʠʚʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ; ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ.  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʂɺʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʂʉʀʀ) ï çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʋʉ, ʀʊʉ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂɺʆ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂɺʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉʋ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘʤʠ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʂɺʆ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭè [5].  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 08.11.2005 ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʂɺʆ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʂʉʀʀ: çʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʏʉ); ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʷʟʠ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ-

ʙʳʯʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʛʘʟʘ; ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʩʚʷʟʠ; ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʥʘʟʝʤʥʳʤ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ, ʤʦʨʩʢʠʤ); ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè [4]. ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʌɿ 187 ʦʪ 26.06.17 ʛ. ʚʚʝʜʝʥ 

ʪʝʨʤʠʥ çʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʂʀʀ)è [7]. 

ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 07.07.2011 ˉ 899 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʫʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʫ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʫʛ-

ʨʦʟʘʭ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ [12]. ʕʪʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʧʝʨʚʦ-

ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ 875 ʦʪ 29.08.2014 çʆʙ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʌʉʊʕʂ éè, ʛʜʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ (ʠʣʠ) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʉʌɿ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʠʣ ʦʭʨʘʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʌʉʊʕʂ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ [2, 6, 7]; ʘ ʪʘʢʞʝ ʋʢʘ-
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ʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 05.12.2016 ˉ 646 çʆ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʥʦʚʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʛʜʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʪʨʝ-

ʤʠʩʪʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [13].  

ɿʘʱʠʪʘ ʂɺʆ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʩɹʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʰʠʙʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʂɺʆ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʏʉ ʧʨʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʝʯʘʝʪ-

ʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʘʥʪʠʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʫʶ, ʘʥʪʠ-

ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʷʜʝʨʥʫʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ 

[15]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʂɺʆ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʉʌɿ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʤ. ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʩʣʦʞʥʳ ʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘ-

ʣʝʢʠ ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫ ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘ ʄ. ɻʘʨʩʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ [16]. 

ɺ ʝʝ ʨʘʙʦʪʝ çʆʮʝʥʢʘ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʛʨʦʟ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ [17]. 
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ʉʨʝʜʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʘʚʪʦʨʘ ɼʞʝʡʤʩʘ ʌ. ɹʨʦʜʝʨʘ 

çɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, çʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʏʉ ʠ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠè [18]. 

ʀʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ɸ. ɺ. ɹʦʷʨʠʥʮʝʚʘ, 

ɸ. ʅ. ɹʨʘʞʥʠʢʘ, ɸ. ɻ. ɿʫʝʚʘ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ: ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʷʟʚʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ [20]. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ. 

ʖ. ɸ. ʆʣʝʥʠʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠ-

ʪʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʉʌɿ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ, ʦʧʠʩʘʣ ʤʝʪʦʜʳ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝ-

ʤʘʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʩʠʛ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ [41]. 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʀ. ɼ. ʄʦʪʦʨʥʦʛʦ, ɻ. ɽ. ʐʝʧʠʪʴʢʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ. ɻ. ʉʠʥʠʣʦʚʘ, 

ʈ. ɻ. ʄʘʛʘʫʝʥʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʭʠʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝ-

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɺ. ɻ. ʉʠʥʠʣʦʚ, ʈ. ɻ. ʄʘʛʘʫʝʥʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʭʨʘʥʳ     (ʀʊʉʆ), ʦʧʠʩʘʣʠ çʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʥʮʠʧ rʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè [21]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʗ. ɼ. ɺʠʰʥʷʢʦʚʘ çʆʙʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʨʠʩ-

ʢʦʚè, ʅ. ʅ. ʈʘʜʘʝʚʘ, ɺ. ɺ. ʃʝʩʥʳʭ, ɸ. ɺ. ɹʦʯʢʦʚʘ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʟʘʜʘʥʠʷ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡè, ɺ. ɸ. ɸʢʠʤʦʚʘ, ɺ. ɺ. ʃʝʩʥʳʭ, ʅ. ʅ. ʈʘʜʘʝʚʘ çʈʠʩʢʠ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ, ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè, ɺ.ɺ. ɺʦʣʭʦʥʩʢʦʛʦ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳè. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ çʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʌɿ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʕ. ʀ. ɸʙʘʣʤʘʟʦʚʘ ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ 

ɸ. ʄ. ʆʤʝʣʴʷʥʯʫʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪ-

ʨʠʮʳ ʫʛʨʦʟè [21]. ɺ ʪʨʫʜʘʭ ɽ. ʊ. ʄʠʰʠʥʘ, ɽ. ɽ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʀʟʤʘʡʣʦʚʘ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʌɿ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ ʚ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʉʌɿ ï ʵʪʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʘ ̫ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʩʪ.ɹ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ (ʧʦʥʷʪʠʡ), ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʉʌɿ ʧʨʠʚʦʜʪ̫ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ  

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʪɻʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʉʌɿ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝ-

ʟʘ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ [16]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʌɿ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʣʞ-

ʥr  ʙʳʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚ rʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ), ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫ-

ʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝ-

ʪʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʂɺʆ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʘʭ: ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʧʦʵʪʦ-

ʤʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʉʌɿ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʉʌɿ; ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʉʌɿ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʣʘʙʦ, ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʭʦʪʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʝʝhʥʠʷ ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʰʠʙʢʠ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 70 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʝʜʠʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʌɿ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ: ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʭʨʘʥʳ, 

ʨʦʩʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʊʉʆ ʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʉʌɿ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦ-

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʦʩʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ ʉʌɿ ʠ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴʶ ʉʌɿ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʂɺʆ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜ rʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʂɺʆ. 

ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʉʌɿ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: 

2.1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʆ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

2.2 ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ; 

2.3 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 
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2.4 ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ) ʚʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʉʌɿ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʠʩʢʘ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʫʶ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 3. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ: 

6.1 ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʳʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ; 

6.2 ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠ̫ ʉʌɿ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ, ʥʦʚʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ (ʧ. 2 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01). 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʀɺʄ) (ʧ. 4 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

05.13.01), ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 
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- ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʆ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ ̫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

- ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʚʝʩʦʚʦʡ ʩʚʝʨʪʢʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ ̫ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʘɦʩ̫ʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘ ̫ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦ-

ʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʂɺʆ; 

- ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ) ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ ʧʦ ʧʨʠ-

ʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʠʩʢʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʩʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʉʌɿ (ʧ. 3 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷ-

ʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ 

ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ ̫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʉʌɿ (ʧ. 7 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01). 
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5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶ-

ʱʘʷʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  rʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʦʡ ʥʘ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʧ. 7 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01). 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʳʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝ-

ʧʝʡ ʠ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʉʌɿ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʧ. 4 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01); 

- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʉʌɿ ï ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʉʌɿ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʧ. 4 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.01). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘ-

ʜʘʯʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ; 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʂɺʆ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ; 

- ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳ-
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ʙʦʨʘ ʀʊʉʆ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʉʌɿ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂɺʆ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜ-

ʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ, ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʦ-

ʚʳʰʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂɺʆ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂɺʆ; ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ; ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʉʌɿ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʉʌɿ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ: 
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- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʉʌɿ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʉʌɿ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ 13 %. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʝ ʮʝʧʠ, ʪʝʦʨʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʪʝʦʨʠ ʁ

ʛʨʘʬʦʚ; ʤʝʪʦʜʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ), 

ʪʝʦʨʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʉʌɿ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

2. ʄʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: 

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʆ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

- ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ) ʚʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ.  
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3. ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ: ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʠʩʢʘ. 

4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 3. 

5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

6. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʝh-

ʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ: 

- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʳʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ; 

- ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï çʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʫè ï ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʘ ʩʘʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʘʭ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʋʢʘʟʦʤ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 07.07.2011 ˉ 899 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-

ʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [12].  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ çʉʦʟʚʝʟʜʠʝè ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʌɻɹʋ ç3 

ʎʅʀʀè ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ ʩʪ. ɼʦʥʛʫʟʩʢʘʷ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣ., ɿɸʆ 

çʎʝʥʪʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ çʎʀʅʊʋʈè ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʆʆʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʋʎʉɹè ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʪʝʭè ɸʆ çʈʘʜʠʦʟʘʚʦʜè ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʝʥʙʫʨʛ-
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ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜ rʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʉʌɿ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʈ çʐʠʬʨ ʆʭʨʘʥʘ ï 2011è, 

ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ 572 ʦʪ 11.06.2009 (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ çʉʦʟʚʝʟʜʠʝè), ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ 

ʨʝʰʘʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʈ çʗʩʥʦʛʦʨʝʮ-3è (ʌɻʂʋ çɿ ʎʅʀʀè ʄʆ ʈʌ), ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʳʭ 

ʅʀʈ: ʀ130621142522 ʦʪ 26.07.2013 ʛ., ʀ130918174735 ʦʪ 04.10.2014 ʛ., 

ʀ131210202925 ʦʪ 12.12.2015 ʛ., ʀ01201000576 ʦʪ 14.03.2017 ʛ. (ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ).  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ, ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ: 

- ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 

ʆɻɸʋ, 1998, 1999 ʛʛ.  

- ʍIV ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʌʠʣʠʘʣ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɺʇɺʆ ʈʌ, 1999 ʛ. 

- IV, V, IX, X, XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝè, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2003, 2004, 2010, 2012, 2014 ʛʛ. 

- ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʇʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠè, ʉʘʤʘʨʘ, 2006 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʥʘʫʢʝ, 

ʙʠʟʥʝʩʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2008 ʛ. 

- V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳè, ɹʘʥʥʦʝ, 2016 ʛ.  
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- XIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʅʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʇʝʥʟʘ, 2016 ʛ. 

- VII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʩ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ - ITIDS 2019), ʋʬʘ,  2019 ʛ.  

- VI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʰʢʦʣʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʀʊʅʊ ï 2020), ʉʘʤʘʨʘ, 2020 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 41 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʚ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 35 ʩʪʘʪʴʷʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ 1 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ Scopus, 

13 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ), ʠʤʝʝʪʩʷ 5 ï ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦʙ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ ʠ 5 ï ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʅʀʈ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 6 ʛʣʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝ-

ʥʘ ʥʘ 249 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 75 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 61 ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 138 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 1 ʉʀʉʊɽʄʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄ 

ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʂʈʀʊʀʏɽʉʂʀ ɺɸɾʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ  

1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

1.1.1 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠ ʁʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʷʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʦʚʝʪʘ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ ʠ ʌʉʊʕʂ 

ʈʌ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ [1 - 14].  ʉʦʛʣʘʩʥʦ   ɻʆʉʊ  

ʈ 22.2.06-2016 çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʈʌ ï ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʝʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʥʝ-

ʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ) ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè. 

ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʈʌ 68 ï ʌɿ ʦʪ 21.12.1994 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʂɺʆ [3]. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʂɺʆ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; ʧʦʤʝʱʝʥʠ ̫ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪ,r ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠ ̫ʠ ʦʙʲʝʢʪ,r ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʝr ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ [9]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ; ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ; ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʦʭʨʘʥʳ; ʚʘʞʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ; ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-
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ʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ [1 - 4]. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʙʦʨʴʙʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪ rʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʂɺʆ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʩʦ-

ʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠ,̫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʦʥ; 

- ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ; 

- ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ 

ʫʜʘʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

[16, 20]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘ ï ʯʘʩʦʚʦʛʦ, 

ʦʭʨʘʥʥʠʢʘ. ɺ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʦʧʦʚʝʱʝ-

ʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʨʝʜʩʪ-

ʚʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʫʞʠʝʤ [21].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪ-

ʨʘ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ 

ʣʶʜʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [21]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʠ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʚʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜ r

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ.  
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ɺ ʥʘʫʢʝ çʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠè [21].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ çʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠè [21] ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ 
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ȹɗɑɔɌɓɋɓɎɋ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ-ɔɕɆɗɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔ ɓɆɑɎɝɎɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɑɔɐɆɑɢɓɡɛ ɍɔɓ Ɏ ɗɑɔɌɓɆɥ ɚɔɖɒɆ ɕɋɖɎɒɋɘɖɆ 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ȷȺȭ ɍɆ ɗɝɋɘ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɖɆɍɓɡɛ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒ, 
ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɋ ɖɆɍɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɘɋɖɖɔɖɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ, 
əɛəɊɞɋɓɎɋ ɐɖɎɒɎɓɔɉɋɓɓɔɏ ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ȶɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɐɑɆɗɗɔɈ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɆɕɆɊɋɓɎɥ ɓɆ ɔɛɖɆɓɥɋɒɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ Ɏ 
ɗɕɔɗɔɇɔɈ Ɏɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɕɔɈɡɞɆɤɟɎɛ ɗɐɖɡɘɓɔɗɘɢ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 
ɓɆɕɆɊɋɓɎɥ, ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɈɎɊɔɈ ɘɆɐɘɎɐ ɓɆɕɆɊɋɓɎɥ 

ȲɆɑɔ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɡ Ɉɔɕɖɔɗɡ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɏ ɕɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɍɆɟɎɘɡ ɇɔɑɢɞɎɛ Ɏ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔ ɗɑɔɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȷəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɒɋɘɔɊɔɑɔɉɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɖɥɊ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɆ 

ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɐ ɖɋɞɋɓɎɤ ɍɆɊɆɝ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 
ɆɓɆɑɎɍɆ ȷȺȭ 

Ȩɔɕɖɔɗɡ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɏ ɕɖɎ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ȷȺȭ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɒɆɑɔ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɓɡɒɎ 
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1.1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʥʷʪʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʇʦʥʷʪʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ɻʆʉʊ ʠ ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʌʉʊʕʂ). ʕʪʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʘʤʠ  ʈʌ
ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʟʘɦ ʠɦ ʝʥʥʦʩʪʠ
ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤr

ʆʧʨʝʜʝʣ̫ʝʪʩ̫ ʫ̫ʟʚʠʤʦʩʪɹ  ʁ

ʦʙ̡ʝʢʪʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʇʦʥʷʪʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺ ɿʘʢʦʥʝ ʈʌ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ çʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠè (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) [22]: çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʛʨʦʟè. çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʠ çʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴè ʧʦ 

ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʩʠʥʦʥʠʤʳ.  

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ [23] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʪʨʘʢʪʫ-

ʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: çʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘʨʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʝ-

ʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʛʫʙʠʪʴ 

ʠʭ, ʣʠʰʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʫʪʴ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷè [23]. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʘʢʦʝ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʞʙ) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛ-

ʨʦʟ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʢʘʢ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʫʛʨʦʟʘʤ ʠ ʥʝ-

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [24 - 26] ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘè (ʂɹʆ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʩʣʫʞʙ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ; ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝ-

ʥʠʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʫʛʨʦʟ ʞʠʟʥʠ, ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʱʠʭ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘè [24].  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ:  

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʝʝ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠ ̫ ʨʝʰʝʥʠʡ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ï ʠʥʪʝʛʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʀʉɹ). 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʴʶ ʪʨʝʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʭʨʘʥʳ. ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 1.3. 

ʇʦʥ̫ʪʠ̫ ʠ ɻʣʝʤʝʥʪr ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʘ̫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹ

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ̫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹ

ʕʪʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʟʘɦ ʠɦ ʝʥʥʦʩʪʠ
ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ

               ʕʪʘʧr ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʉʌɿ:

- ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣɹʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ

- ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ

          ʅʘʨʫh ʠʪʝʣʠ:  

   - ʚʥʝhʥʠʝ 

   - ʚʥʫʪʨʝʥʠʝ

ʅʘʨʫh ʠʪʝʣɹ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣɹʥʦ ʦʧʘʩʥrʡ 

ʦʙ̡ʝʢʪ  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥrʡ ʦʙ̡ʝʢʪ

ʉʌɿ

ʆʙ̡ʝʢʪ

ʆʙ̡ʝʢʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠʝ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʦʥʷʪʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʂɺʆ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʛ-

ʨʦʟ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʦʙʲʝʢʪ ʦʭʨʘʥʳ, ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʠ 

ʉʌɿ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩ-

ʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʙʲʝʢʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʦʙ̡-

ʝʢʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪè, ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ 1047-ʨ ʦʪ 21.06.2010: çʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʈʌ ï 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʭʨʘʥʷʪ, ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʠʨʫʶʪ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʠʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ 
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ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠè.  

ɺ ɻʆʉʊ ʈ 22.2.06 - 2016 ʜʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʇʆʆ):  çʆʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝ-

ʙʳʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢè [1].  

ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ˉ 38-ʌɿ ʦʪ 8.03.2015ʛ. çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè ʜʘʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂɺʆ. çʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ 

ʈʌ, ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʌ, ʩʫʙʲʝʢʪʫ ʈʌ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ-

ʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜè [14].  

ʋʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʯʘ-

ʣʦʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ [27].  

ʀʤʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʤʧʳ ʵʚʦʣʶ-

ʮʠʠ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʣʝʯʝʪ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʢʨʠʤʠʥʘʣʘ 

ʚ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʦʩʪʨʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʦʨʴʙʳ ʟʘ ʦʙ-

ʣʘʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʦʩʷʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ. ʊʘʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. 
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ɺ ɻʆʉʊ ʈ 51275-2006 çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠéè 

ʧʦʜ çʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚè [9].  

ɺ ɻʆʉʊ ʈ 53114-2008 çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʂʉʀʀ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʠʣʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʩʣʦ-

ʞʠʪʴʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʠʣʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ [5]. 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʂɺʆ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʉʀʀ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɸʉʋ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʉʀʀ 

ʂɺʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʂʉʀʀ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʏʉè [21]. 

ʕʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʌɿ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 

ɺ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʦʪ 26 ʠʶʣʷ 2017  ̄187-ʌɿ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥ̫-

ʪʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳè [7], ʢ ʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ; 
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- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ 

ʢ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤ ʢ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʌ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ɸʉʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʂɺʆ;  

- ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ;  

- ʚʦʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪ,r ʦʙʨʘʟʮ rʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ (ʦʙʨʘʟʮ rʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ 

ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ); 

- ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪ r ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʉɺʈ ʈʦʩʩʠʠ, ʌʉɹ ʈʦʩʩʠʠ, ʌʉʆ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɻʋʉʇʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʲʝʢʪ rʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʌʉʊʕʂ; 

- ʦʙʲʝʢʪ,r ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʣʫʞʝʙʥʫʶ ʪʘʡʥʫ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪ. ʧ.); 

- ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ. 

ɼʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʥʘ ʂɺʆ ʠ ʜʘʞʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʏʉ.  

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ï ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʘʢʚʘ-

ʪʦʨʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʪʘʩʪ-

ʨʦʬʳ, ʩʪʠʭʠʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʠʣʠ ʧʦʚʣʝʢʣʘ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʣʶʜʝʡ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ ɻʆʉʊ ʈ 22.0.02-2016 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 
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ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡè). ʏʉ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ, ʙʠʦʣʦʛʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʚʦʝʥʥʳʝ) ʠ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ (ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʝ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʤʝʩʪʥʳʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ) [1]. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21 ʤʘʷ 2007 ˉ304 çʆ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 [19]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʏʉ 

ʇʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ  

ʈʘʟʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ 

(ʤʣʥ. ʨʫʙ.) 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʏʉ 

ʃʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 

ʅʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

ʅʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʄʝʞʤʫʥʠʮʠ-

ʧʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

ʅʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʚʳʰʝ 50, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ʩʚʳʰʝ 5, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ʅʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʜʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʈʌ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʚʳʰʝ 50, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ʩʚʳʰʝ 5, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ɿʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
ʩʚʳʰʝ 500 ʩʚʳʰʝ 500 ɺʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʏʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ: 

- ʏʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʘ (ʊɸ) (ʜʠʚʝʨʩʠʠ) ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʤʦ-

ʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; 

- ʏʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʊɸ (ʜʠʚʝʨʩʠʠ) ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʤʫʥʠʮʠ-

ʧʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ;  
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- ʏʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʊɸ (ʜʠʚʝʨʩʠʠ) ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʛʨʦʟ; ʪʠʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʨʦʟ; ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʝʡ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʏʉ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʠʭ: 

1. çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭè (ʈɼ 03-496-02). ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩ-

ʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 63 ʦʪ 29.10.2002. ɼʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʨʠ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ. 

2. ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʌɻʋ ɺʅʀʀ ɻʆʏʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ çɽʜʠʥʘʷ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʏʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡè. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 01.12.2004. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

çʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʏʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʯʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟèr [21]. ʊʨʫʜ-

ʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʏʉ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʤ ʫʱʝʨʙ ʥʦʩʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʚʩʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʣʶʜʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪ. ʜ.) ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. 

ʇʦʜ çʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʠʥʫʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʠʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ) ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʣʝʜʩʪ-
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ʚʠʡ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʩʷʛʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʥʠʭ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘ-

ʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʟ ɻʆʉʊ ʈ 50776-95è [21]. 

çʎʝʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ), ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʉʌɿè [21]. 

ɸʥʘʣʠʟ  ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

[16, 20, 21, 29 - 31] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠ ʵʪʦ ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈʌ 13 ʥʦʷʙʨʷ 2003 ʛʦʜʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʲʷʚʣʝʥʦ ʦʙ-

ʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʥʘʫʢʠ, ʧʨʦʤrh ʣʝʥʥʦʩʪʠ , ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠè.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʨʪʢʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ.  

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ï ʵʪʦ:  

- ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʚʣʘʩʪʝʡ ʠ 

ʦʙʱʝʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ); 

- ʣʶʜʩʢʠʝ (ʧʦʪʝʨʠ, ʟʘʢʣʯʁʘʶɦʠʝʩʷ ʚ ʫʪʨʘʪʝ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ); 

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʪʨʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ); 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʡ 

ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ); 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʧʦʪʝʨʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʪʨʘʪʘʤʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ: 

- ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ) ï 1; 

- ʤʝʩʪʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ) ï 2; 

- ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ) ï 3; 

- ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʜʚʫʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ) ï 4; 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ) ï 

5; 

- ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʫʱʝʨʙ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ) ï 6. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ʠ 

ʧʦ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ [20].  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʉʌɿ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. 

ʅʘʨʫʰʠʪʝʣʴ [32, 33], ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʳʙʠʨʘʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʮʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʮʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ) ʮʝʣʴ ʧʦʩʷ-

ʛʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ. ʂʦʛʜʘ ʮʝʣʴ ʚʳʙʨʘʥʘ, ʪʦ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
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ʆʙ̡ʝʢʪ ʟʘɦʠʪr

ʂʘʪʝʛʦʨʠ̫ ʦʙ̡ʝʢʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣɹʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚrʯʘʡʥrʭ ʩʠʪʫʘʮʠ̫ʭ
ʆʧʨʝʜʝʣ̫ ʪʁʩ̫ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪɹ :ʁ

- ɺʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨɹ;

- ʄʘʩhʪʘʙʦʤ ʧʦʪʝʨɹ ʧʨʠ 

ʯʨʝʟʚrʯʘʡʥrʭ ʩʠʪʫʘʮʠ̫ʭ.

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪɹ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨɹ:
-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʣʁ ʜʩʢʠʝ
- ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ
-ʬʠʥʘʥʩʦʚrʝ
- ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
-ʢʫʣɹʪʫʨʥrʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥrʝ

ʄʘʩhʪʘʙ ʧʦʪʝʨɹ:
6 - ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥrʡ
5 - ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥrʡ
4 - ʨʝʛʠʦʥʘʣɹʥrʡ
3 - ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣɹʥrʝ
2 - ʤʝʩʪʥrʡ
1 - ʣʦʢʘʣɹʥrʡ

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥrʡ ʦʙ̡ʝʢʪ
ʆʙ̡ʝʢʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣɹʥʦ ʦʧʘʩʥrʡ ʦʙ̡ʝʢʪ

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥrʡ 
ʦʙ̡ʝʢʪ ï ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʝʪ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣɹʥʫʁ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹ:

- ɸʕʉ;  - ɻʕʉ; - ʠ ʪʜ.

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣɹʥʦ ʦʧʘʩʥrʝ 
ʦʙ̡ʝʢʪr:

-ʭʠʤʟʘʚʦʜ;
-ʟʘʚʦʜ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ;

-ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʦʙʦʛʘɦʝʥʠʁ  ʫʨʘʥʘ.

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʘ̫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʫʙʝʞʝʡ ʠ 
ʟʦʥr ʦʭʨʘʥr ,  ʥʘ 
ʢʦʪʦʨrʭ   

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʁʪʩ̫ 
ʣɻʝʤʝʥʪr ʉʌɿ ʜʣ̫ 
ʟʘɦʠʪr ʂʕ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘ̫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʧʳʪʢʫ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɸ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ (ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ) ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʛʦ [20]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟ ʠ ʮʝʣʝʡ 

ʟʘʱʠʪʳ.  

çʄʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ - ʵʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʚʝʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʠ ʪ. ʧ.) ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʮʝʣʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʪ. ʧ.) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʫ ʀʊʉʆè [25]. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥɹ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤʠ ʦʪ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʝʨʴ ʩʠʣ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʪʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦ-

ʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ[16]. 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʦʪ 04.05.2007 ˉ150 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʘʥʪʠʪʝʨ-

ʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè [34], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ 875 ʦʪ 29.08.2014 çʆʙ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʌʉʊʕʂ ..è [2]. ʄʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʝʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʊʅ), ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ  
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʊʠʧ  ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 5 ï 12 2 ï 4 1 1 1 1 
ʎʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʝʨʨʦʨ. ʘʢʪ ʪʝʨʨ. ʘʢʪ ʪʝʨʨ. ʘʢʪ ʭʠʱʝʥʠʝ ʭʠʱʝʥʠʝ ʭʠʱʝʥʠʝ, 

ʪʝʨʨ. ɸʢʪ 
ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫ-
ʰʠʪʝʣʷ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ, 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-
ʥʳʡ, ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ  

ʟʘ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʤʠ ʦʙʲ-
ʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʭ ʦʙʲ-
ʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʭ ʦʙʲ-
ʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʭ ʦʙʲ-
ʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝ-
ʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʠʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ. (0,7) 

ʩʨʝʜʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʩʚʝʜʦʤ-
ʣʝʥʥʦʩʪʠ 
(0,6) 

ʥʠʟʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʩʚʝʜʦʤ-
ʣʝʥʥʦʩʪʠ 
(0,3) 

ʥʠʟʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʩʚʝʜʦʤ-
ʣʝʥʥʦʩʪʠ 
(0,3) 

ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʩʚʝʜʦʤ-
ʣʝʥʥʦʩʪʠ 
(0,9) 

ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩ-
ʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦ-
ʩʪʠ (0,9) 

ʍʦʣʦʜʥʦʝ ʠ ʦʛʥʝ-
ʩʪʨʝʣʴʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ 
ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ   
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʚʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʚʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 

ʥʠʟʢʘʷ 
ʚʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 

ʥʠʟʢʘʷ 
ʚʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 

ɺʦʦʨʫʞʝʥ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝ-
ʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, 
ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʩʪʫ-
ʧʠʪʴ ʚ ʙʦʡ 

ɺʳʩʦʢʠʡ 
p>0,8 

ɺʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ɺʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ 

ʅʠʟʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ 

ʅʠʟʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ 

ʄʦʞʝʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 
ʩʛʦʚʦʨ ʩ ʨʘʙʦʪʥʠ-
ʢʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɼʘ ɼʘ ï ï ɼʘ ɼʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝ-
ʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ 

ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʞʝʨʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʙʦʡ 

ɼʘ ɼʘ ɼʘ ï ï ï 

ʊʘʢʪʠʢʘ ʜʝʡʩʪ-
ʚʠʡ: ʥʘʩʠʣʴʩʪ-
ʚʝʥʥʘʷ, ʦʙʤʘʥʥʘʷ, 
ʩʢʨʳʪʥʘʷ, ʢʦʤʙʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʅʘʩʠʣʴʩʪ-
ʚʝʥʥʘʷ 

ʉʢʨʳʪʥʘʷ ï ʉʢʨʪr-
ʥʘʷ, 
ʧʦʜʢʫʧ 

ʃʝʛʘʣʴ-
ʥʳʡ ʧʨʦ-
ʭʦʜ 

ʃʝʛʘʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʭʦʜ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫

ʎʝʣʠ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ:

- ʜʠʚʝʨʩʠ̫;

- ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪ;

- ʟʘʭʚʘʪ ʟʘʣʦʞʥʠʢʦʚ;

- ʥʘʨʫh ʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣɹʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ;

- ʭʠɦ ʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣɹʥrʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ;

- ʭʠɦ ʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʙ̡ʝʢʪʝ. 

ʄʦʪʠʚʘʮʠ̫ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ:
- ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʣʠʯʥrʝ. 

ʊʠʧr ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ:

- ʚʥʝhʥʠʝ (ʪʝʨʨʦʨʠʩʪr, 

ʢɻʩʪʨʝʤʠʩʪr, ʛʨʘʙʠʪʝʣʠ, 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝhʝʥʥrʝ 

ʣʁʜʠ);

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

(ʥʝʜʦʚʦʣɹʥrʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ, ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʥrʝ ʢ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥrʤ ʜʝʡʩʪʚʠ̫ʤ);

-ʩʛʦʚʦʨ ʚʥʝhʥʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ.

ʋʨʦʚʝʥɹ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫:
- ʦʪʣʠʯʥʘ̫;
- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ̫;
- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣɹʥʘ̫;
- ʧʣʦʭʘ̫.

ʋʨʦʚʝʥɹ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙ 

ʦʙ̡ʝʢʪʝ:

- ʚrʩʦʢʘ̫;

- ʭʦʨʦh ʘ̫;

- ʩʣʘʙʘ̫;

-ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.

ʊʘʢʪʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠ̫:

- ʥʘʩʠʣɹʩʪʚʝʥʥʘ̫;

- ʦʙʤʘʥʥʘ̫;

- ʩʢʨrʪʥʘ̫:

-ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘ̫

ʀʩʧʦʣɹʟʫʝʤʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ
- ʧʦʜʨʫʯʥrʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;
- ʙrʪʦʚrʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;
- ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ;
- ʟʘʞʠʛʘʪʝʣɹʥrʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;
- ʦʛʥʝʩʪʨʝʣɹʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ;
- ʚʟʨrʚʯʘʪʢʘ;
- ʧʦʜʦʙʨʘʥʥrʡ ʧʦʜ ʟʘɦʠʪʫ ʥʘʙʦʨ 
ʜʣ̫ ʅʉɼ, ʩʘʤʦʜʝʣɹʥrʡ ʠʣʠ 
ʫʩʦʚʝʨh ʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥrʡ; 
- ʩʧʝʮʠʘʣɹʥrʡ ʥʘʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥrʡ ʜʣ̫ ʅʉɼ, ʥʦ 
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥrʡ ʜʣ̫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠ̫;
- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥrʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ɺ ʧʨʠʢʘʟʝ ʌʉʊʕʂ ˉ 31 ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [6].  

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɸʉʋ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʝ: 

- ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ɸʉʋ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸʉʋ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʠ (ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ N 1 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʧʨʠʢʘʟʝ ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 09.08.2018 N 138 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʝʨʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [35]. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ - ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷʤʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ; 

- ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ - ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷʤʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ; 

- ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ - ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷʤʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʦ-

ʪʠʚʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 13.3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ [2, 25]. 

ʎʝʣʴʶ ʉʌɿ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʊɸ, ʜʠʚʝʨʩʠʡ ʠ ʭʠʱʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ ʉʌɿ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ ʉʌɿ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʉʌɿ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6.  

 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤr  

ʟʘɦʠʪr ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥrʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪr

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥrʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠʡ ʠ ʩʠʣ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠ̫

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʭʨʘʥr (ʀʊʉʆ)

ʉʠʩʪʝʤr  ʟʘɦʠʪr 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʉʣʫʞʙʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʦʭʨʘʥr ʄɺɼ 

ʃʦʢʘʣɹʥrʡ ʧʫʣɹʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫  

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫

ʎʝʥʪʨʘʣɹʥrʡ ʧʫʣɹʪ 

ʥʘʙʣʁʜʝʥʠ̫ 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫

ɺʦʝʥʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘ̫ 

ʦʭʨʘʥʘ

ʇʦʩʪr 

ʦʭʨʘʥr (ʢʘʨʘʫʣ)

ɻʨʫʧʧr ʙrʩʪʨʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠ̫

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʀʊʉʆ 

ʚʥʝhʥʝʛʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʀʊʉʆ 

ʣʦʢʘʣɹʥʦʛʦ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ ̄ 1 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʀʊʉʆ 

ʣʦʢʘʣɹʥʦʛʦ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ ̄N 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʭʝʤʘ ʉʌɿ ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

2) ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʉʌɿ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ; 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘɦ ʠʪr  ʦʙ̡ʝʢʪʘʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘɦ ʠʪr  ʦʙ̡ʝʢʪʘ

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʩʠʩʪʝʤr  ʟʘɦʠʪrʇʝʨʩʦʥʘʣ ʩʠʩʪʝʤr  ʟʘɦʠʪr ɺʦʦʨʫʞʝʥʠʝɺʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʀʊʉʆʂʦʤʧʣʝʢʩ ʀʊʉʆ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥrʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠ̫

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥrʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠ̫

ʆʨʛʘʥr ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʭʨʘʥr

ʆʨʛʘʥr ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʭʨʘʥr

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʦʭʨʘʥr

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʦʭʨʘʥr

ʆʨʫʞʠʝʆʨʫʞʠʝ

ʉʧʝʮʠʘʣɹʥrʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ

ʉʧʝʮʠʘʣɹʥrʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚ̫ʟʠʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚ̫ʟʠ

ʀʥʞʝʥʝʨʥrʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʨɹʝʨr )

ʀʥʞʝʥʝʨʥrʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʨɹʝʨr )

ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥr

ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥr

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, 

ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣ̫ʝʤr ʭ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, 

ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣ̫ʝʤr ʭ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʘʩʧʦʨ̫ʜʠʪʝʣɹʥʘ̫ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ̫

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʘʩʧʦʨ̫ʜʠʪʝʣɹʥʘ̫ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ̫

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

3) ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʉʭʝʤʘ ʉʌɿ ʧʦ ʪʠʧʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶè [21]. 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘè [21]. 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʦʭʨʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ. ʜ.è [21]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝ-
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ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʩʣʫʰʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

4) ʩʭʝʤʘ ʉʌɿ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʭʝʤʘ ʉʌɿ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦ-

ʧʳʪʢʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʚʠ-

ʞʝʥʠʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʞʜʝʙʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʜʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʧʨʝʜʠʪʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ[16]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʩʠ-

ʣr  ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʣʘʛʘʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʉʌɿ ʪʨʝʙʫʪʁ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʚʢʣʶʯʘʪʁ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ [33]: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʀʊʉʆ ʉʌɿ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʉʌɿ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝ-

ʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʉʌɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘɦʠʪr

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʉʌɿ

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤr  ʉʌɿ

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ

ɿʘʜʝʨʞʢʘ

ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠ̫

ʌʫʥʢʮʠʦ

ʥʘʣɹʥʘ̫

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ̫ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘ̫

ʉʊʅ ʉʂʋɼ ʀʉʆ

ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ

ʄʦʜʝʣɹ 
ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 
ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫

ɺr ʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʇʕ

ʆʧʪʠʤʘʣɹʥʦʝ ʨʘʟʤʝɦʝʥʠʝ 
ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘɦʠʪr

ʆʮʝʥʢʘ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥrʝ ʧʨʦʜʫʢʪr 

ʦʮʝʥʢʠ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ

- Asses; - Easi; 
- SAFE, - ʉʇʈʋʊ, 

- ɺʝʛʘ ï 2

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥrʝ;

- ʯʘʩʪʥrʝ;

- ʝʜʠʥʠʯʥrʝ.

ʆʮʝʥʢʘ 
ʫ̫ʟʚʠʤʦʩʪʠ

 ʄʝʪʦʜr ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫:
 - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʯʝʪʢʦʡ      
ʣʦʛʠʢʠ
 - ʢɻʩʧʝʨʪʥrʤ ʧʫʪʝʤ
 - ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ
 -ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ̫

 ʄʝʪʦʜr ʦʮʝʥʢʠ ʇʕ: - ʃɺʄ; - ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʝ ʮʝʧʠ; -    
ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥrʡ ʤʝʪʦʜ; - ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣɹʥrʡ;
- ʕʢʩʧʝʨʪʥrʭ ʦʮʝʥʦʢ; - ʅʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ; - ʅʝʯʝʪʢʠʭ  
ʛʠʧʝʨʛʨʘʬʦʚ; -ʊʝʦʨʠʠ ɻʣʝʢʪʨʦʮʝʧʝʡ; - ʄʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ.

ʉʆC

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʌɿ 

1.2 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

1.2.1 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11). 
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ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʋʛʨʦʟ ʍi 

{ɚiyrp, Hiyrp, ʎiyrp} ʆʙ̡ʝʢʪ 

{Pjʟʘɦ }

ʉʌɿ

{ Pkjpear }

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʄʦʜʝʣ ɹʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ [21, 66]: 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʛʨʦʟ X={ xi | i=1,N}. ʂʘʞʜʘʷ i-ʘ̫  ʫʛʨʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ:      

ɚiʫʛʨ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ i-ʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ; ʅiʫʛʨ ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ) i-ʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʫʱʝʨʙʘ (ʧʦʪʝʨʴ) 

ʎiʫʛʨ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ;  

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʀʊʉʆ Z={zk | k=1,M}  ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʣʦʢʠ-

ʨʦʚʢʠ ʫʛʨʦʟ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʘʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ), ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁ-

ʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ P
ʨʝʘʛjk

ʫʛʨi  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳʥʘ i-

ʫʶ ʫʛʨʦʟʫ; 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Y={ yj | j=1,L} ʟʦʥ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʠɦʭʩ ̫ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ:  P
ʟʦʥʳ

ʟʘʱj  ï ʫʨʦʚʝʥɹ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ j-ʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʨʫʙʝʞʝʡ ʦʭʨʘʥʳ ʟʦʥʳ,     

ʎ j ï ʮʝʥʥʦʩʪʴ j-ʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʦʪʠʚʘ-

ʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ j-ʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʥʷʪʠʝ 

çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʪʨʝʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʙʲʝʢʪ ʦʭʨʘʥʳ ï ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ, ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʩʝʡʬʳ, ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʵʢʩʧʦ-

ʥʘʪʳ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʪ ʫʛʨʦʟ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 
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1) ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ (ʚʥʝʰʥʷʷ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ: 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʦʪʦ-

ʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ., ʨʝʣʴʝʬ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ, ʰʫʤʦʚʦʡ ʬʦʥ (ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ, ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ), ʢʣʠ-

ʤʘʪ, ʧʦʯʚʘ); 

- ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ). 

2) ʫʛʨʦʟʳ: 

 - ʪʝʨʨʦʨʠʟʤ, ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤ; 

 - ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ (ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʞʘʨ, ʫʪʝʯʢʘ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ.); 

- ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝ, ʜʦʞʜʠ ʪ. ʜ.). 

3) ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʧʨʝʩʪʫʧʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʤ [1 - 14]; 

- ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪ ʪʝʨʨʦ-

ʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ; 

- ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʨʦʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʢʠʭ ʫʛʨʦʟ, 

ʢʘʢ ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʪʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳ-

ʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʫʛʨʦʟʘ, ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ 
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ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ, ʉʌɿ ʠ ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʉʌɿ, ʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ï ʦʙʲʝʢʪ ʦʭʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʉʌɿ. ʇʨʠʯʝʤ ʉʌɿ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʥʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʶ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʥʪʘ-

ʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʉʌɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥr ʡ ʦʙ̡ʝʢʪ

ɼʘʪʯʠʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ

ʆʢʨʫʞʘʁ ʘɦ̫ ʩʨʝʜʘ

ʉʂʋɼ

ʉʆʉ

ʉʊʅ

ʀʉʆ
ʂʣʁ ʯʝʚʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨr

ʉʠʣr  

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠ̫

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʥʘʨʫh ʠʪʝʣɹ

ɺʥʝh ʥʠʡ 

ʥʘʨʫh ʠʪʝʣɹ

X1

.

.

Xi

X1

Xj

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡ ʩʨʝʜr

.

.
.

.

 

ʉʂʋɼ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ; ʉʆʉ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ; ʉʊʅ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ʀʉʆ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ 
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ʉʌɿ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʶʜʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʌʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʉʌɿ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ rʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ, ʪʘʢ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʝʚʦʛʝ ʠ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ.  

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʌɿ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʚʟʘʠ-

ʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʌɿ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʠ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ) ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʠʘʣʝʢʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʝʪ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʪʝʨʠ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʥʘ ʂɺʆ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʛʨʦʟ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ). ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʂɺʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂɺʆ.  
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ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʩʣʝʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʛʨʦʟ, ʘ 

ʩʧʨʘʚʘ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʳ. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʠʘʣʝʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠ ʁʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʛʨʦʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʂɺʆ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʉʌɿ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʉʌɿ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʛʨʦʟʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʁʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ̫ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʢʪʦʨ (ʛʨʘʜʠʝʥʪ) ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʛʨʦʟ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʉʌɿ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

1.2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ ̫ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʛʨʦʟè [36]. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʁʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 
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- ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʁʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ; 

- ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ [36]. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: ʦʩʴ ʈɿ(ʂ, ɚ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪ rʦʙʲʝʢʪʘ , 

ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʦʩʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʨʦʟ ɚji; ʦʩʴ ʇʫʛʨ ï ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ; ʦʩʴ ʉʩʬʟ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥʦʩʪʠ; ʈɿ=1 ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʉʌɿ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ ʫʛʨʦʟʳ ɚji ; ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ-

ʪʝʨɹ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʛʨʦʟ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ; ʢʨʠʚʘʷ F ï ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʢʨʠ-

ʚʘʷ [36]. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʨʠʚʘʷ ʟʘʪʨʘʪ F ʥʘ ʉʌɿ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʚʚʝʨʭ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚʘʞʥʦʩʪʠ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʨʠʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʛʨʦʟ ʧʦ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʦʙʲʝʢʪʫ ʂi ïʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʠʚʘʷ F ï ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ: ʦʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʉʌɿ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʂi -ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚʘʞʥʦʩʪʠ) ʦʙʲʝʢʪʘ 
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ʢʨʠʚʘʷ F ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʠ ʧʨʘʚʝʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.4 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ F ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʘʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤ ʟʘʱʠʪʘ.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʚʝʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʠʣ ʫʛʨʦʟ ʥʘʜ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʉʌɿ ʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʘʚʝʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʉʌɿ ʥʘʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʣ ʫʛʨʦʟ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʉʌɿ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ï 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ: 

( ( , )) ( ( , )) min,ʋɻʈ ɿ i ji ʉʌɿ ɿ i jiF ʇ P ʂ ʉ P ʂl l= + ­
   (1.1) 

ʛʜʝ    ( ( , ))ʋɻʈ ɿ jiiʇ P ʂl ï ʧʦʪʝʨʠ ʂɺʆ ʂi -ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ;  

( , )ɿ i jiP ʂ l ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʂɺʆ Ki -ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ;  

( ( , ))ʉʌɿ ɿ i jiʉ P ʂl ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʉʌɿ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ 

( , )ɿ i jiP ʂ l . 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15. 

ʅʘʠʣʫʯʰʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʉʌɿ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ-
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ʤʠ ʦʙʱʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʉʌɿ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

 

˻ͪͯ͗͊͟ Ό̈́ Ύ͊ 
͔ͫͪ͒͊

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎ͯͪͦ͘

ͼ˻͔ͤ͟  ͊
͔͎͙͊ͭͦͪ͟  ͙Ki

˻͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ  ͔
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟ Ύ͡ 
Ήͅͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ -ͫ
͙ͭ ˿̅  ˭P3 ͨ ͙ͪ 

FҦmin 

̅ͦ ͪͣ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
ͫͭͪ ͯͭͯͪ͟ · ˮ́˿  ˻
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ-
΅͔  ͚P3 ˮ  R͟  ͨ͘ ͙ͪ 
˿ͭ˿̅ Ҧ˭Ƴƛƴ   

ͼ˻͔ͤ͟  ͊
Ήͅͺ͔͙͍ͭ͟-
͙ͤͦͫͭ  ˿̅ ˭

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ˿̅ ˭

˾ͦͼ͔͙ͤ͟
+

3˾

j˂i

_

͍͔͍̂͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ

ʦʮʝʥʢʠ ɿʈ ʈ²

j˂i

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʉʌɿ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʙʦ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʉʌɿ. 

 

 

1.3 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

1.3.1 ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ çʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʯʥʠ ʫʛʨʦʟ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʝʡ ʫʛʨʦʟ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ ʠ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʀʂ) ʉʌɿ ʚ ʵʪʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪè [16, 17, 20].  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

- ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʀʂ ʉʌɿ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʉʌɿ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʷʟ-

ʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ  ʉʌɿ; 

- ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʌɿ; 

- ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʉʌɿ; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʀʂ ʉʌɿ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʉ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʉʌɿ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʟʦʥ, ʨʫʙʝʞʘʭ ʟʘʱʠʪʳ, ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʦ ʩʠʣʘʭ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ, ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ çʚʠʜʦʚ ʫʛʨʦʟ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʫʱʝʨʙʘ (ʧʦʪʝʨʴ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳè [16, 17, 20]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʂɺʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʛʨʦʟʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚʩʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ [20]. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ: 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ; 

- ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʀʂ 

ʉʌɿ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʫʯʪʝʥʳ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʫʛʨʦʟʳ, ʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʣʦʞʝʥʳ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪ ɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 
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- ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʂ ʉʌɿ (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʭ ʮʝʣʝʡ ʟʘʱʠʪʳ) ʧʫʪʝʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ; 

- ʦʮʝʥʢʫ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʤʝʨ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠ ̫ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʉʌɿ 

ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʉʌɿ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʙ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʚ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʉʌɿ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʉʌɿ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ï  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʉʌɿ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʫʛʨʦʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀʂ ʉʌɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ) 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ [16, 17, 20]. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ çʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ-ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè). 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʫʙʝʞʝʡ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʙʝʞʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʣʠʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʉʌɿ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʘʪʢʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʠʭ [37, 38]: 

- ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʣʠʰʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʷʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʪʘʢʪʠʢʝ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʠ ʵʪʫ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴè 

ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [39], ʚʳʨʘ-

ʞʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʯʥʷʭ ʫʛʨʦʟ, ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʌɿ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʳ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨ-

ʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʉʌɿ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ IDF0 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.16). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ 

ʂʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ï ʵʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥ-

ʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴ-
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ʟʦʚʘʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ [16, 17]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ [21]. 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ ʠʣʠ 

ʪʨʫʜʥʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤ, ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʫʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʛʨʘʬʦʚ, ʛʠʧʝʨʛʨʘʬʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʤʠ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [40]. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʜʘʯʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

1.3.2 ɿʘʜʘʯʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʝʛʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʧʦʪʝʨʴ: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʣʶʜʩʢʠʤʠ, ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

(ʩʧʝʢʪʨ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠ-
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ʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʣʶʙʳʝ ʩʤʝʞʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ɽʩʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʤʘʣʦ, ʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ [28 - 30].  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂɺʆ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ, ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠ-

ʷʤ ʧ. 7 ʉʪ. 4 ʊʨɹ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʥʦ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ; ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʳʡ; ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ. 

ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [28] ʧʨʦʚʝʜʝʥ çʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʌɻʋʇ ʅʊʎ 

çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè; ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [28] ʠ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʤ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʱʝʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚè [28] ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʪʴʠ [28], ʘʚʪʦʨ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè,  ʢʦʪʦʨʘ ̫ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [20]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʰʝʩʪʴ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʂi: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʣʶʜʩʢʠʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ.  

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʂi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʇj: ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ï 1; ʤʝʩʪʥʳʡ ï 2; ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ï 3; ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ï 

4; ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ï 5; ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ï 6. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  
 

 

ʄʘʩʰʪʘʙ 

ʇʦʪʝʨʠ (ʫʱʝʨʙ) 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ   ʂi  ʂ1 ʂ2 ʂ3 ʂ4 ʂ5 ʂ6 

ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʇ1       

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 
ʇ2       

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʇ3       

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʇ4       

ʄʝʩʪʥʳʡ ʇ5       

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʇ6       

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ S: 

S = ää
= =

6

1

6

1i j

ʘij ʂi ʇj,      (1.2) 

ʛʜʝ    ʘij   ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪ-

ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʪʝʨʴ (0 ï ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ).  

ʇʨʠ ʂi=1, ʇj=1é6, ʟʥʘʯʝʥʠʝ S, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.2), ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ 

ʦʪ 6 (ʯʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ) ʜʦ 36 (ʯʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ) ʙʘʣʣʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʦʚ S Ó33 30-32 27-29 24-26 21-23 19-20 15-17 12-14 9-11 6-8 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇj=1é6, ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʠ-

ʥʝʡʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦ ʰʝʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʘ ʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ), ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʄʝʪʦ-

ʜr  ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʍʦʪʝʣʣʠʥʛʘ, ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʣʠʰʝʥ rʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʁ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʝr ʤʝʪʦʜ rʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʉʘʘ-

ʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʥʝʤ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʥʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʘʩʩʳ (ʦʙʨʘʟʳ) ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʰʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɻʨʫʧʧʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂɺʆ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʥʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠ ʁʦʙʲʝʢʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʝʛʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʉʌɿ. 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ˉ 875 ʦʪ 29.08.2014 çʆʙ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʌʉʊʕʂ...è ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥ-
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ʮʠʘʣʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦ ʧʨʝʦʜʦ-

ʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʧʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [42, 43]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

(ʊʅ) ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [20], ʛʜʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʘ, ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ 

ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʛʠʧʝʨʛʨʘʬʦʚ [21]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʊʅ ʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʡ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊʅ ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʊʅ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [44]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʘʨ-

ʢʦʚʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, 

ʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂɺʆ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɻʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ-

ʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ. ɿʘʜʘʯʘ ʉʌɿ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ 

ʰʢʘʣʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʘʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ [28] ʠʟʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ [20]. ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚʟʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʰʢʘʣʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɿʘ ʥʠʞʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠ-

ʥʷʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (0,6é0,7). ɿʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,95 - ʚʝʣʠʯʠʥʘ, 

ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠ-

ʨʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

ȹPʧʨ(i+1) = (1 ï æPʧʨi) k ,      (1.3) 

ʛʜʝ   Pʧʨ(i+1) ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʉʌɿ (i+1)- ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ; 

         ȹPʧʨi ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʉʌɿ i-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ;  

         k ï ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʰʘʛ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ), ʨʘʚʥʳʡ 0,15. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 
0,7 0,75 0,79 0,82 0,85 0,87 0,89 0,91 0,93 0,95 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʰʢʘʣʘ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ 0,95 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,999 (ʜʣ̫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ). 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 

ɸ. ʉ. ɹʦʨʦʚʩʢʦʛʦ [21]. ʀʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʌɿ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ɺ. ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥʳʤ [43]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʉʌɿ: ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ: 

,ʆ ʉɺʇ ʅɿP P P ʈ= Ö Ö     (1.4) 

ʛʜʝ    ʆ ɼ ʆʎɽʅ ɹʈP ʈ ʈ ʈ= Ö Ö
 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: ɼʈ - ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ʆʎɽʅʈ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩ-

ʪʠʥʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ; ɹʈʈ -
 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʠ; 

ʉɺʇP - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʝ-

ʨʝʭʚʘʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

ʅP - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀʊʉʆ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆP  ʠ ʉɺʇP  ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʆP  ʠ ʉɺʇP  ï ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 
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ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ? ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫ  ʁʤʦʜʝʣ ɹʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣ ̫ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʟʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʉʌɿ ʥʘʜ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʌɿ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ï 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʫʪʷʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʌɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ (ʃɺʄ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ [37, 45], ʜʝʣʘʣʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʃɺʄ [45, 46].  

ɼʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʘ. 

ʈʝhʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 



63 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʯʝʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʪʠ ï 

ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ: ʢʘʢ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ [37]: 

- ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ; 

- ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜ. 

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʘʢ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

mm
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,      (1.5) 

ʛʜʝ     k ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ; 

am ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

dm ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

ai ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ i-ʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ; 

di ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ i-ʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ï ʉʌɿ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʝʩʣʠ N¢0,05. 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʃʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [45 - 47].  

ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ [46]: 

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʘ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʩʭʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʩʪʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

- ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ: 

1) ʤʝʪʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪʢʘʟʦʚ (FTA), ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʝʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ; ʩʫʪʴ ʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʳʩʢʘʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ; ʜʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʷ; 

2) ʤʝʪʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʙʳʪʠʡ (ETA) ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ; ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʇʂ): ʇʂ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʆɸʆ 

çʉʇʀʂ ʉɿʄɸè ɸʉʄ ʉɿʄɸ; ʇʂ Risk, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʆʎʈʂ ʄʠʥʘʪʦʤʘ ʈʌ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʈ. ʊ. ʀʩʣʘʤʦʚʘ ʠ ʉRISS, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʆʂɹʄ 
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ʠʤ. ɸʬʨʠʢʘʥʪʦʚʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸ. ʄ. ɹʘʭʤʝʪʴʝʚʘ; ʇʂ Risk Spectrum ï ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʷ Relcon Teknik AB, ʐʚʝʮʠʷ ʠ SAPFIRE ï ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʐɸ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥ,r ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʌɿ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [37]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʘ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ) [16,46,47, 50]; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ y (z1,ézn), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ P{ y(z1,ézn)};  

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ Y(y)=P{ y(z1,ézn)=1}. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [49] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʢʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [16]. ʆʩʪʘ-

ʥʦʚʠʤʩʷ ʢʨʘʪʢʦ ʥʘ ʝʛʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ. ʉʌɿ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʮʝʣʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ, ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʘʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ, 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷʤ ʠ ʩʠʣʘʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ: EASI (Estimate of Adver-
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sary Sequence Interruption), ASSESS (Analytic System and Software for Evaluating 

Safeguards and Security) [50], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʉʐɸ; ʉʇʈʋʊ (ʅʇʇ çʀʉʊɸ-

ʉʠʩʪʝʤʩè, ʈʦʩʩʠʷ), ɺʝʛʘ-2 (ʌɻʋʇ çʉʅʇʈ - ʕʣʝʨʦʥè, ʈʦʩʩʠʷ) [51 - 53]. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɺʝʛʘ-2è ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʇʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ [51]. ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʉʇʈʋʊ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʢ ʨʫʙʝʞʘʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʩ ʤʦʤʝʥ-

ʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ [41]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ (EASI, ASSESS, SAFE, ʉʇʈʋʊ, ɺʝʛʘ-2) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉʌɿ. 

ʆʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [54 - 63]. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ɸ. ɺ. ʃʝʫʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʫʙʘ [54]. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʘʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʉ. ʀ. ʂʦʨʯʘʛʠʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʉʌɿ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ: ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʢ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ[55]. ʉ. ʉ. ɿʚʝʞʠʥʩʢʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥ-

ʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ[56]. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪʩ ̫ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚ 
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ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʨʫʙʝʞʘʭ ʦʭʨʘ-

ʥʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ (ʃɺʄ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ʆ. ɸ. ʇʘʥʠʥʘ [37, 45], ʛʜʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʃɺʄ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʉʌɿ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [45] ʟʘʥʠʞʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʟʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘ-

ʱʠʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʤʝ-

ʪʦʜʝ ʧʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠ ʁʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ;  

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʝʡʯʘʩ ʵʪʠ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ ʨʝʰʘʪʁʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ï ʵʪʦ ʚʦʣʝʚʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

çʂʨʠʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʫʛʨʦʞʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ [56 - 57]. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʦʙ-
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ʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʪʥʦʩʠʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʘʢ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ.  

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʂɺʆ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ  ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [54 - 

57]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʂɺʆ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ) ʫʛʨʦʟʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʉʌɿ ʂɺʆ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʙʲʝʢʪʘ [64]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʤʠʥʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʭr ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʂɺʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʉʌɿ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.17. 
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ʄʦʜʝʣɹ ʉʌɿ ʜʣ̫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ̫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ.

ɺʚʝʜʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ̫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫

ʯʘʩʪʥr ʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣɹʟʫ̫ ʣʠʥʝʡʥʫʁ ʤʦʜʝʣɹ 

ʦʪʢʣʠʢʘ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʧʣʘʥʘ 

ʨʘʟʤʝɦ ʝʥʠ̫ ʀʊʉʆ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʘɦ̫ 

ʟʘʜʘʥʥr ʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 ʩ ʤʠʥʠʤʘʣɹʥr ʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʘɦ̫ 

ʨʘʟʥr ʡ ʫʨʦʚʝʥɹ 

ʟʘɦ ʠʪr ʂʕ

1. ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚr ʝhʥʠ̫ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʚʫʭ ʟʘʚʠʩʠʤr ʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ 

ʮʝʧʝʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʧʨʠʨʘɦ ʝʥʠ̫ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪɹʶ

2. ɺʧʝʨʚrʝ ʚʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣɹ 

ʠ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ 

ʊʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

P0,   P˿ ˤ˽

( )) (( , ( )) min,
ʋɻʈ ɿ ɿi ji ʉʌɿ i jiPʂ ʈ ʂF ʇ ʉl l= + ­ʎʝʣɹ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤr  ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘɦ ʠʪr

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨr  ʉʌɿ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʀʊʉʆ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘ̫ ʦʮʝʥʢʘ 

ʫ̫ʟʚʠʤʦʩʪʠ  

( ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ)  

ʉʌɿ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ:

 ʄʦʜʝʣɹ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʉʌɿ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥr ʝ 

ʩʠʩʪʝʤr :

- ʆ ʧʦʢʨr ʪʠʠ

- ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ:

ʄʘʨʢʦʚʩʢʘ̫ ʤʦʜʝʣɹ, ʀɺʄ

ʋʧʨʘʚʣ̫ʝʤʘ̫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ   (ʆʈ)

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ

ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗ ʇʆɼʉʀʉʊɽʄɸ   (ʆʋ)

ʉʫʙ̡ʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ (ʉʌɿ ʂɺʆ)

ʇʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥr ʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʩʦʟʜʘʥʠ̫ ʉʌɿïʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚr  

ʂʘʪʝʛʦʨʠ̫ ʂɺʆ

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʫʛʨʦʟ

ʊʠʧ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪɹ

ɺʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ ɺ 

ʄʆɼɽʃʔ ʉʌɿ

ʉʪʦʠʤʦʩʪɹ ʧʦʪʝʨɹ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣɹʥʦʩʪʠ

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪɹ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʟʘɦ ʠʪr

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫɦ ʝʨʙʘ 
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W ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʝʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ɻʆʉʊʳ, ʧʨʠʢʘʟʳ ʌʉʊʕʂ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.); Q ï ʨʝʩʫʨʩʳ; Ui ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ); Yi 

ï ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ); Yʩʬʟ ï ʚr -

ʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ; b1, b2, b2 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ; ʈʦ, ʈʉɺʇ, Rʢʟ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ; ʈʟ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ; Ůi ï ʦʰʠʙʢʘ; Ůiɿ ïʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17. ï  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ   ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  ʉʌɿ  ʥʘ  ʵʪʘʧʝ  ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

1.4 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉʌɿ. 
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2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: 

2.1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʆ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

2.2 ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ;  

2.3 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

2.4 ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ) ʚʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʉʌɿ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʠʩʢʘ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʫʶ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 3. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ: 

6.1 ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʳʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ; 

6.2 ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 2 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʅʓʁ ʄɽʊʆɼ 

ʆʎɽʅʂʀ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɿɸʑʀʊʓ ʇʈʀ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʀ 

ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʧ. 1.3.3) ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀɺʄ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤʫ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ (ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ), ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʤʝʪʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʘʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʇ. ʌʠʰʙʦʨʥʘ [67]. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦ-

ʜʘ - ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʏʉ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʨʫʜʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ. ʖ. ʄʫʰʢʦʚʘ, ɺ. ɸ.ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ [68]. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀɺʄ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩ ̫ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ  ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘ-

ʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ.  
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ʄʝʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʠ [67, 68]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʦʧʠʰʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʵʥʪʨʦʧʠʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʙʮʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ rʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʪʨʦʢʠ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʵʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ: 

ä
=

­-=
m

j

jj ppPH
1

maxlg)( ,    (2.1) 

ä
=

=
m

j

jp
1

1,      (2.2) 

1

m

j

jp
r const

=

=Ô .      (2.3) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.1 ï ʵʥʪʨʦʧʠʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ-ʐʝʥʥʦʥʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʨʳ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.2 - ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ, ʘ 2.3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: 

ä
=

=
n

i

jiji rr
1

.    (2.4) 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ (2.1) ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ 

(2.2 -2.3) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʢ-

ʪʦʨʦʚ 1 2: ( , ,..., )n n

nR K x x x R= Í  ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠ.̫ ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʚʝʢʪʦʨ mX
uur

 - ʥʫʣʝʚʘ ̫ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

0H , ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝ-
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ʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʘ mX
uur

, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʕʌ

ʦa ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʕʌ

ʦb  ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɺʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ: 

- ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ n ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ m ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1 (ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ), ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʙʮʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ rʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ { }iA , i=1, é,n, ʘ ʩʪʨʦʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶɦʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  jX , j=1, é, m. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

ɺʢʣʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʝʨʫ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ jiP . ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

{ }jiX  ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪɹʩ ̫ʢʘʢ ʚ ʝʜʠʥʳʭ ʰʢʘʣʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʢʘʣʘʭ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ { }jiX  ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʰʢʘʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ ʁʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ { }jiX  ʙʝʟ ʩʤʝʥʳ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

max/ ,ji ji jr x x=      (2.5) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

{ }1A  ... {}iA  é { }nA  

1X  11X  é 
iX1  é 

nX1  

é é é é é é 

jX  1jX  é 
jiX  é 

jnX  

é é é é é é 

mX  1mX  é 
miX  é 

mnX  
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ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

min /ji j jixr x= .     (2.6) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʰʢʘʣʘʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0,1]jix r­ . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.5) ʠ (2.6) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2), ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʝʜʠʥʳʭ ʰʢʘʣʘʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0,1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ  

ʕʣʝʤʝʥʪʳ jir  ʧʦʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠ̫-

ʤʠ. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʨʘ jir  ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  ʁ )(rp , ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʨʳ ʚʚʝ-

ʜʝʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʝʨʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙr-

ʪʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ ʩʦ-

ʙʪrʠʷ {A}, ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʢ ʩʦʙʳʪʠʷ {ʭ}.  

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙ̡-

ʝʢʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ( )p a . ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ( )p a  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 0H  ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʕʌ

ʦa  
ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʕʌ

ʦb  ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

{ }1A  ... {}iA  é { }nA  

1X  11r  é 
ir1  é 

nr1  

é é é é é é 

jX  1jr  é 
jir  é 

jnr  

é é é é é é 

mX  1mr  é 
mir  é 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʝʛʦ ʧʦ̫ ʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʭʝʤʫ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʘʧʨʠʦʨʥʳʝ, ʘʧʦʩʪʝʨʠ-

ʦʨʥʳʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʫʩʣʦʚʥʫ  ʁʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ( ) ,p r  

ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʣʠʷʥʠʷ j-ʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʦʩʪʦʣ̫ʠʩʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ( ) ,p r  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩʦʙr-

ʪʠʡ {r} ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ  r  ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0,1]. ʌʫʥʢʮʠ ̫ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

1

( ) / .
n

ji ji ji

i

p r r r
=

= ä
      

(2.7) 

ʌʦʤʝʥʶʢʦʤ ɺ.ɺ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ñʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʝʡò, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ j-ʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

1 1 1

( ) / .
n m n

ji jij
i j i

r r rp
Ø

= = =

=ä ää
     

(2.8) 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʣʠʯʝʥ.  ɸʧʨʠʦʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ jp
  
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ  ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ  ʚ  ʪʨʫʜʘʭ  ʇ. 

ʌʠʰʙʦʨʥʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʶ: 2*( 1) / *( 1)
j

m j m mp
Ù

= - + +. 

ɺʚʦʜʷ  ʘʧʨʠʦʨʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (2.8) ʠ ʪʝʦʨʝʤʫ ɹʘʡʩʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʚʝʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠ ʘʧʦʩʪʝ-

ʨʠʦʨʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ: 

1 1 1

/
n m n

j ji ji
j j

i j i

r rP p p
Ù Ù

= = =

=ä ää
.     

(2.9) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹʚʣʠʷʥʠʷ j-ʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ i-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʤ rɹʘʡʝʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ( )jip r  ʠ jp . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ( )p a  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ: 

1 1

( ) ( ) / ( )
n m

ji ji j ji j

i j

a p r p p r pp
= =

= Ö Öä ä .  (2.10) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦh ʠʙʢʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ - ʦʪʚʝʨʛʥʫʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦH , ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʚʝʨʥʘ. 

ʊʘʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ( ʕʌ
ʦa ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʕʌʦa  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʤʝʞʥʳʝ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʥʛʘʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤrʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝ-

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʠʪʫʘʮʠʠ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ï ʧʨʠʥʷʪ ɹʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦH , ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʥʝʚʝʨʥʘ. 

ʆh ʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ( ʕʌ

ʦb ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.  

ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʨʠʩʢʫʝʪ, ʝʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʢʫʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆh ʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʱʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʤʝʞʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚ ʢʘʢʦʡ ʤʝʨʝ ʩʤʝʞʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ). 
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ɽʩʣʠ ʕʌʦb  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʩ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʘʡʥʠʭ (ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʫ-

ʜʫʪ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʠ-

ʰʝʤ ʵʥʪʨʦʧʠʝʡ ʂ. ʐʝʥʥʦʥʘ:
 1

( ) ( ) lg ( )
m

i ji ji

j

H p p a p a
=

=-ä . ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘ ʛʠ-

ʧʦʪʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

( ) ( ),best i

ʕʌ

i H p H pa = -
     (2.11) 

ʛʜʝ   ( )bestH p ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

( )iH p ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʜʣʷ i-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ iI  ʨʘʚʥʦ ʨʦʚʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʥʪʨʦʧʠʠ 

)( pH iD . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʝʡ maxH  ʠ ʥɻʪʨʦʧʠʝʡ 

)( pH i , ʠ ʝʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ iI , ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

max ( )iiI H H p= - .     (2.12) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʳ) ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʧʨʝʜʝʣʘ çʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠè ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʫʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʨʮʠʝʡ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

( ) /H
i

i iG H p I= .     (2.13) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Gʅ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-
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ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʆʇʊ
HG =0,272, 

ʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,25¢
ʆʇʊ
HG ¢0,30 ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʠ-

ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ( )bestH p  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʆʇʊ
HG =0,25. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
i
HG  ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʅʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʥʝ ʚʝʨʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʰʠʙ-

ʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʠ), ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʕʌ ʆʇʊ

ʅ H

i

i G Gb = -
.
     (2.14) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
O

ʕʌ

a  ʠ 
ʆ

ʕʌ

b  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʅʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʜʦʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ ʦ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
O

ʕʌ

a  ʠ 
ʆ

ʕʌ

b . ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʚʠʜʘ: 

ʕʌ ʕʌ

i ʦa a¢    ʠ   
ʕʌ

ib ¢b
ʕʌ

ʆ
, 

ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʅʦ  (ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 ʠ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ 

ʰʢʘʣʳ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 2.1 ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʂɺʆ.  

ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ (2.5 ï 2.14) ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.1 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʧʨʠ ʏʉ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ï ʅ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʦ-

ʪʝʨʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʦʪʝʨʴ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺʳʙʠʨʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.1 ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(2.11 ï 2.14) ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʰʠʙʦʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ 
ʆʇʊ
HG =0,272. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕʌ

i
b , ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʕʌ

ia .  

ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʕʌ

ib  ʠ 
ʕʌ

ia  ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ, ʪʦ ʚʦ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ (2.5 ï 2.14) ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʣʠʩʴ. ʀʪʝʨʘʮʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʣʘʩʴ, ʧʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

͙̏ͤͭͪͦͨΎ 

˻͋Ά͔ͭ͟· 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ# [70 - 73], ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ˉ 2016616793 [74]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʝʩʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘ-

ʣʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʅʦʤʝʨ  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʠʩ. 2.1 
26 ï 31 21 ï 25 16 ï 20 11 ï 15 6 ï 10 1 ï 5 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʦʚ S ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ Ó32 27 ï 31 22 ï 26 16 ï 21 11 ï 15 6 ï 10 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ H  0,342 0,300 0,258 0,216 0,159 0,099 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦ-

ʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 
ʆ

ʕʌ

a =0,02 ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʕʌ

ʆ
b =0,04. 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ɻʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

 

ʐʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʅʇʇ 

çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʱʝʨʙʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʩʦʛʣʘ-

ʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʏʉ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʏʉ ʜʣʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʏʉ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪʦ 
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ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦʨʮʠʝʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʏʉ [75]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʏʉ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʠ 

ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ 

ʰʢʘʣʳ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ 

ʃʦʢʘʣʴ-

ʥʦʛʦ * 

ʄʫʥʠʮʠ-

ʧʘʣʴʥʦʛʦ* 

ʄʝʞʤʫʥʠ-

ʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ* 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ * 

ʄʝʞʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ * 

ʌʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ * 

ʐʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʘʷ 1 2 3 4 5 6 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʘʷ 0,0066 0,116 0,173 0,555 0,621 0,878 

*- ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɻʨʘʬʠʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʵʥʪʨʦʧʠʠ) ʏʉ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʏʉ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʏʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè [20]). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʥʝʣʠ-
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ʥʝʡʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʏʉ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʏʉ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʦ ʨʘʟ ï ʵʪʦ ʣʦʛʠʯʥʳʡ (ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʧʦʪʝʨʴ. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.1 ʟʘʤʝʥʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʡʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4, ʪʦ ʝʩʪʴ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʟʘʤʝʥʠʤ 

ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5 ï 2.14), ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ.  

ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʤ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ (2.13) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʤʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.5. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ, ʟʥʘʢʦʚ ʌʠʰʝʨʘ.  

 

˻͋Ά͔ͭ͟· 

͙̏ͤͭͪͦͨΎ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʅʦʤʝʨ  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ. 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʠʩ. 2.3  
27-31 23-26 19-22 16-18 12-15 7-11 1-6 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ S ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ Ó30 27-29 25-26 23-24 21-22 14-20 6-13 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (H) 

0,416-

0,511 

0,351-

0,416 

0,261-

0,351 

0,125-

0,261 

0,070-

0,125 

0,048-

0,070 

0,025-

0,048 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.3 ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ 0,05a=  ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ     

[75, 76]. 

ʋʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝ-

ʥʠʣʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʜʴʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧ-

ʧʫ ʚʭʦʜʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ.  

ɺʳʚʦʜʳ:  

1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ -

ʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʏʉ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʏʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʦ ʨʘʟ ï ʵʪʦ ʣʦʛʠʯ-

ʥʳʡ (ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ 

ʧʦʪʝʨʴ. 

2. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʩʝʤʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ.  

4. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʝʜʴʤʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚ 14 ʨʘʟ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5), ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè (ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 6 

ʨʘʟ). 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ.  
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2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʩʚʷʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ [20] ʠ (ʠʣʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʛʠʧʝʨʛʨʘʬʦʚ [21]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [21] ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʠʭ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀɺʄ ʠ ʄɻʂ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʂɺʆ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʠ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2.1 ʜʠʩ-

ʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʦʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʡ ʏʉ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 
ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ  ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ. 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 5 4 3 3 2 2 1 

ʃʶʜʩʢʠʝ 5 4 4 3 2 2 1 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 5 5 4 3 2 2 1 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  6 5 4 3 3 2 1 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 3 3 2 2 

  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 6 5 4 3 3 2 2 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2.2 ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʱʝʨʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡ-

ʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ, ʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʘ ʨʘʟ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʧʦʪʝʨʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6 ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʢ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 
ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ. 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,621 0,555 0,555 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,621 0,621 0,555 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,0066 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,116 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,116 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ï ʤʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ [77 - 79]. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪ) ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦ-

ʜʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʙʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ rʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ) A ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʘʨʠʤʘʢʩ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʇ. ʂʘʡʟʝʨʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 
ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
F2 F3 F4 F5 F6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,987 -0,115 -0,061 0 0,031 0 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,990 -0,152 0,15 -0,103 -0,039 0 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,987 -0,135 -0,031 0,067 -0,018 0 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,987 -0,135 -0,08 -0,062 0,062 0 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,952 0,291 -0,134 0 -0,076 0 

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 0,960 0,262 0,133 0,088 0,014 0 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ï ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ ʝʝ ʢʘʢ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. ʇʝʨʚʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 78 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʪʦ-

ʨʘʷ ï 10 %, ʪʨʝʪʴʷ ï 7 %. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʳ.  

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ  
ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1 F2 F3 F4 F5 F6 

1 ʢʘʪ. 0,584 1,625 0,034 -0,443 0,269 1,47 0 

2 ʢʘʪ. 0,471 1,021 -0,538 -0,149 0,558 -1,9 0 

3 ʢʘʪ. 0,443 0,629 -0,203 1,825 0,612 0,086 0 

4 ʢʘʪ. 0,355 -0,406 2,385 -1,515 -0,653 -0,155 0 

5 ʢʘʪ. 0,122 -0,877 -0,56 0,384 -1,701 0,06 0 

6 ʢʘʪ. 0,082 -0,953 -0,706 -0,102 1,515 0,44 0 

7 ʢʘʪ. 0,053 -1,039 -0,412 -0,201 0,073 -0,179 0 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ F1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʝʨʚʦʡ 

ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʉʝʜʴʤʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʘʤʘʷ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ.  
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʬʘʢ-

ʪʦʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ F1, F2 ʠ F3 ʦʮʝʥʠʣʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪ-

ʨʘʞʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʨʘʟ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ    ʅʇʇ  

çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ  ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʤ ʧʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. ʀʟ ʪʘʙ-

ʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʩʝʜʴʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʨʘʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦ-

ʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʀɺʄ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʄɻʂ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪ 100 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 
ʄʘʩʰʪʘʙ  ʧʦʪʝʨʴ  ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ. 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,621 0,555 0.173 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,621 0,555 0,555 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,621 0,621 0,555 0,173 0,116 0,116 0,0066 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,0066 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,116 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 0,878 0,621 0,555 0,173 0,173 0,116 0,116 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ  ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
1.371 1.182 1.011 0.522 0.289 0.206 0.102 

ʈ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 
0,999 0,95 0,90 0,77 0,69 0,65 0,60 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʙʝʨʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʀʤʝʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ) ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʰʢʘʣʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʝʛʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙ-

ʥʳʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʦʙ-

ʥʦʡ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ. ʌʫʥʢʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘ-

ʣʦʚ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʚʷʞʝʤ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ 0,999 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 0,65 ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ï 0,95). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.10 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʕʥʪʨʦʧʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂɺʆ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [80]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʝʜʴʤʫʶ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʶ ʚ 14 ʨʘʟ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂɺʆ ʥʦʩʠʪ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ.  

2.4 ɺʳʚʦʜʳ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʏʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʚ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [20]). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

3. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʏʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʦ ʨʘʟ ï ʵʪʦ ʣʦʛʠʯʥʳʡ (ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʛʣʘʩʫ-

ʝʪʩʷ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʧʦʪʝʨʴ. 

4. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

5. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʝʤʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

6. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʝʜʴʤʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚ 14 ʨʘʟ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10), ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʅʇʇ çʀʉʊɸ-ʉʠʩʪʝʤʩè. 

7. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

8. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʘʢʪʦʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 3 ʉʀʉʊɽʄʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʊɽʈʈʆʈʀʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋɻʈʆɿ 

3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʩʚʷʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʂɺʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣ ̫

ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [81]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀɺʄ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ [59, 66, 82], ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʘ, ʠʣʠ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʛʠʧʝʨʛʨʘʬʦʚ [20, 21]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʠʭ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ (ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ) ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʀɺʄ ʠ ʄɻʂ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʊʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʝʨʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʰʢʘʣʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [9] ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ çʧʦ-
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ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷè ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʣʘʚʳ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 
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 ʋʨʦʚʝʥʴ  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ 

ʍʦʣʦʜʥʦʝ ʠ  

ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ  

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ  

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ) 

ʋʨʦʚʝʥʴ  

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

X1 12-20 10 0,878 0,7 0,9 1 

X2 4-6 9 0,5546 0,6 0,8 0,9 

X3  1 8 0,1731 0,4 0,7 0,8 

X4 1 2 0,0067 0,3 0,3 0,3 

X5 1 2 0,1158 0,9 0,3 0,3 

X6 1 5 0,1731 1 1 0,6 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï 

ʄɻʂ [77, 78]. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟ-

ʜʝʣʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʄɻʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

ZX

X ï  ʚʭʦʜʥʘ̫ ʤʘʪʨʠʮʘ n Ĭ m ;

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤr ʭ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ;

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ;

Z ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥrʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ;

R ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʘʨʥrʭ ʢʦʨʨʝʣ̫ʮʠʡ;

ȿ ï ʜʠʘʛʦʥʘʣɹʥʘ̫ ʤʘʪʨʠʮʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʠʩʝʣ;

V ï  ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥrʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ;

A ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʬʘʢʪʦʨʥrʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ;

F ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʣʘʚʥrʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ r Ĭ n .

ɺr ʯʠʩʣʠʪʝʣɹʥr ʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨr  ʤʝʪʦʜʘ 

ʛʣʘʚʥr ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ

R(S)

ȿ 

U V

A F

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 



93 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʄɻʂ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ 69 % ʠ 25 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʥʦʚʳʝ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1 ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ. ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ,  

ʤʦʪʠʚʘʮʠ ̫ʢ ʊɸ 

F2 ʠʥʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ  

F3 F 4 F 5 F 6 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 0,843 0,101 -0,507 0,089 0 0 

ʎʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 0,95 0,179 0,215 -0,092 0 0 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ  0.94 0.031 -0.325 -0.144 0 0 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ  

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 
0.116 -0.975 -0.154 -0.061 0 0 

ʍʦʣʦʜʥʦʝ ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ 

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ) 
0.8 -0.368 0.422 0.092 0 0 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  0.952 0.128 0.217 0.078 0 0 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ çʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʊɸè. ɺ ʵʪʫ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʫ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʮʝʣʴ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʮʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ ʢʘʢ çʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝè, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʚʦʰʣʘ ʦʜʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʊɸ. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ [68] ʧʦ ʧʝʨʚʳʤ ʪʨʝʤ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 



94 

 

ʊʘʣʠʮʘ 3.3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ  
ʊʠʧ  

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ  

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ  

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1 ʉʪʝʧʝʥʴ  

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʊɸ 

F2 ʠʥʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 
F3 F 4 F 5 F 6 

ʍ1 0,607 1,631 0,131 -1,237 -0,879 0 0 

ʍ2 0,525 0,75 0,303 0,4 0,700 0 0 

ʍ3 0,377 0,037 0,905 1,384 0,285 0 0 

ʍ4 0,040 -1,25 1,203 -0,393 -1,528 0 0 

ʍ5 0,298 -1,099 -0,829 -1,132 1,513 0 0 

ʍ6 0,550 -0,069 -1,714 0,978 -0,091 0 0 

ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ) ʚ 15 ʨʘʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʰʝʩʪʦʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʊɸ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥ ʦʙʳʯʥʳʡ ʧʦʭʠʪʠʪʝʣʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʚʪʦ-

ʨʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ) ʰʝʩʪʦʡ ʠ ʧʷʪʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ. ʄʝʥʝʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʪʠʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ rʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʠ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚ ʩʛʦʚʦʨ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ rʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄɻʂ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧ. 2.1 ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷè (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʢʘʞʜʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠ ʁʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʝʤ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.  

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠ ̫ʮʝʣʝʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ  

ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʊʠʧʦʚʳʝ  ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 1 2 3 

ʃʶʜʩʢʠʝ 6 5 4 1 2 3 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 4 2 2 2 5 4 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  6 5 4 2 2 3 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 1 3 2 

  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 4 2 2 2 5 5 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (çʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷè) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʰʝʩʪʴ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2.1. 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ:  

- ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʚʣʘʩʪʝʡ 

ʠ ʦʙʱʝʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ); 

- ʣʶʜʩʢʠʝ (ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʫʪʨʘʪʝ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ); 

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ (ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʪʨʘʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ); 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʡ 

ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ); 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ); 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʧʦʪʝʨʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʪʨʘʪʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-

ʪʝʨʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2.2 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: 

1 - ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ  ï ʨʘʚʝʥ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ ʅ=0,0066; 

2 - ʤʝʩʪʥʳʡ  ï ʅ=0,116; 
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3 - ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ - ʅ=0,173; 

4 - ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  -ʅ=0,555; 

5 - ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ - ʅ=0,621; 

6 - ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ - ʅ=0,878. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 
ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ  

ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʊʠʧʦʚʳʝ  ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ   

X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,116 0,173 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,116 0,173 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,555 0,116 0,116 0,116 0,555 0,555 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,878 0,621 0,555 0,116 0,116 0,173 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,173 0,116 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ  0,555 0,116 0,116 0,116 0,555 0,555 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʄɻʂ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5), ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ 95% ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʪʘʙʣʠ-

ʮʘ 3.6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 

ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1 ʧʦʜʨʳʚ 

ʘʚʪʦʨ. ʚʣʘʩʪʠ 

F2  ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ  
F3 F4 F5 F6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ - 0,989 0,013 -0,403 0,049 0 0 

ʃʶʜʩʢʠʝ - 0,985 0,013 0,101 0,095 0 0 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ + 0,672 -0,557 -0,114 0,301 0 0 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  - 0,971 -0,061 0,094 0,098 0 0 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ - 0,988 0,061 0,158 0,111 0 0 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ + 0,473 +0,805 0,172 0,10 0 0 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ çʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡè, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ɹʘʟʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʦʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʷʚʣʷʪʁʩʷ çʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝè ʧʦʪʝʨʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʣʴʶ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ï ʧʦʜʨʳʚ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʣʘʩʪʠ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʜʣʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ ʢʘʢ çʧʦʜʨʳʚ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ) ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ 
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ʚʣʘʩʪʠè. ɺ ʵʪʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʣʶʜʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ɹʘʟʦʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩ ̫ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷè ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊɸ. ɹʘʟʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 
 

ʊʠʧʳ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 
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 ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

F1-ʧʦʜʨʳʚ 

 ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʚʣʘʩʪʠ. 

F2 - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ F3 F4 F5 F6 

X1 0,573 -1,31 -0,245 -0,128 1,497 0 0 

X2 0,549 -0,816 0,002 0,088 -0,524 0 0 

X3 0,531 -0,772 -0,151 0,696 -1,689 0 0 

X4 0,040 1,331 -1,549 -0,465 0,111 0 0 

X5 0,340 0,733 0,069 1,528 0,77 0 0 

X6 0,402 0,84 1,874 -1,716 -0,165 0 0 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ çʧʦʜʨʳʚ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʚʣʘʩʪʠè ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʮʝʣʴ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʣʘʩʪʴ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ï ʦʙʳʯʥʳʡ ʧʦʭʠʪʠʪʝʣʴ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ ʠʤʝʶʪ ʧʷʪʳʡ, ʰʝʩʪʦʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʇʷʪʳʡ ʠ ʰʝʩʪʦʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ, ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʙʫʜʫʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʟʘʚʣʘʜʝʪʴ ʮʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʀɺʄ [74] ʢ ʜʚʫʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʵʥ-

ʪʨʦʧʠʡʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʫʱʝʨʙʦʚ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʫʱʝʨʙʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʷ ʚ 14 ʨʘʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.2 ʠ 3.3 ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʠʣʢʦʢ-

ʩʦʥʘ ʠ ʟʥʘʢʦʚ ʌʠʰʝʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʠʤʠ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥ-

ʥʳʤ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʥʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮ 3.1, 

3.5 ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʀɺʄ [68, 69]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.8, 3.9. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ X1 ʧʨʝ-

ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ X4 ʚ 14 ʨʘʟ, ʘ ʝʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʚ 15 ʨʘʟ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 
ʊʠʧʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 10 4 1 1 1 1 

ʎʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 10 9 8 2 2 5 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 0,878 0,555 0,173 0,007 0,116 0,173 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ  

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 
0,7 0,6 0,4 0,3 0,9 1 

ʍʦʣʦʜʥʦʝ, ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ 

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ) 
1 0,9 0,8 0,3 0,3 0,9 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  1 0,9 0,8 0,3 0,4 0,8 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 1,140 0,861 0,540 0,084 0,287 0,607 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 0,99 0,879 0,763 0,6 0,672 0,785 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠ ̫ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 
ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ  

ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʊʠʧʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,116 0,173 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,116 0,173 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,555 0,116 0,116 0,116 0,555 0,555 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,878 0,621 0,555 0,116 0,116 0,173 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,878 0,621 0,555 0,0066 0,173 0,116 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 0,555 0,116 0,116 0,116 0,555 0,555 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 1,095 0,739 0,672 0,119 0,520 0,569 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 0,99 0,868 0,834 0,6 0,757 0,776 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ X1 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ X4 ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 10 ʨʘʟ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮ 3.8 ʠ 3.9 ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʍʦʪʝʣʣʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʱʝʨ-

ʙʦʚ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʱʝʨʙʘ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʩ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʉʌɿ (ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷʤʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʞʝʤ ʝʝ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ï 0,99 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʣʠʟʢʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 
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(ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 0,6). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ 

(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ (ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.8, 3.9 (ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʩʪʨʦʢʠ) ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʠʭ 

ɺʳʚʦʜʳ:  

1. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ [84].  

2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8 ʠ 

3.9) ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʩʦʛʣʘʩʫ-

ʶʪʩ̫ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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3.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʛʨʦʟ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 2.2 ʠ 3.1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʝʛʦ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝ-

ʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʂɺʆ ʠ ʪʠʧʦʚʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ: ʢʘʞʜʦʤʫ ʂɺʆ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʘʟʦʚʳʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʦʧʠʰʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 2.2 ʠ ʧ. 3.1. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ-

ʥʭr ʚ ʧ. 3.1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʊʅ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ  

ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 1 2 3 

ʃʶʜʩʢʠʝ 6 5 4 1 2 3 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 4 2 2 2 5 4 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  6 5 4 2 2 3 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 1 3 2 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 4 2 2 2 5 5 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʦʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʰʢʘʣʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 2.2 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ ʂɺʆ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 
ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ  

ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 5 4 3 3 2 2 1 

ʃʶʜʩʢʠʝ 5 4 4 3 2 2 1 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 5 5 4 3 2 2 1 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 3 3 2 1 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 6 5 4 3 3 2 2 

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 6 5 4 3 3 2 2 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʦʢ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ 

ʦʜʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʪʘʙʣʠʮ r3.10 ʠ 3.11 ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʀɺʄ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢ-
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ʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʳ 3.10 ʠ 3.11) ʀɺʄ ʠ ʄɻʂ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ). 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ i-ʛʦ ʪʠ-

ʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ j-ʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫ-

ʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʪʘʙʣʠʮ 3.10 ʠ 3.11, ʧʦ-

ʣʫʯʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.12 ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʝʡ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.13 ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʝʤ (ʝʜʠʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʪʘʙʣʠʮ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12 ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʰʝʩʪʠ-

ʙʘʣʣɹ ʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʥʘ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʀɺʄ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.12 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʀʭ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʜʥʦʨʦʜʝʥ 

[85]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʊʅ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 
ʊʠʧʦʚʳʝ  
ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ 
ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 
ʇʦʣʠʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ʃʶʜʩʢʠʝ ʌʠʥʘʥʩʦ-
ʚʳʝ 

ʕʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʳʝ 

X1 0,878 0,878 0,555 0,878 0,878 0,555 

X2 0,621 0,621 0,116 0,621 0,621 0,116 

X3 0,555 0,555 0,116 0,555 0,555 0,116 

X4 0,007 0,007 0,116 0,116 0,007 0,116 

X5 0,116 0,116 0,621 0,116 0,173 0,621 

X6 0,173 0,173 0,555 0,173 0,116 0,621 

1   ʢʘʪ. 0,621 0,621 0,621 0,878 0,878 0,878 

2   ʢʘʪ. 0,555 0,555 0,621 0,621 0,621 0,621 

3   ʢʘʪ. 0,173 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 

4   ʢʘʪ. 0,173 0,173 0,173 0,173 0,173 0,173 

5  ʢʘʪ. 0,116 0,116 0,116 0,173 0,173 0,173 

6  ʢʘʪ. 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116 

7   ʢʘʪ. 0,007 0,007 0,007 0,007 0,116 0,116 
ɺʝʩ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʠ ʅ 

0,701 0,709 0,672 0,794 0,781 0,737 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʀɺʄ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘ-

ʣʳ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʨʦʯʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʏʘʩʪʥʳʝ  

ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ  ʠ  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 1 ʢʘʪ. 2 ʢʘʪ. 3 ʢʘʪ. 4 ʢʘʪ. 5 ʢʘʪ. 6 ʢʘʪ. 7 ʢʘʪ. 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ,878 ,621 ,555 ,007 ,116 ,173 ,621 ,555 ,173 ,173 ,116 ,116 ,007 

ʃʶʜʩʢʠʝ ,878 ,621 ,555 ,007 ,116 ,173 ,621 ,555 ,555 ,173 ,116 ,116 ,007 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ,555 ,116 ,116 ,116 ,621 ,555 ,621 ,621 ,555 ,173 ,116 ,116 ,007 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ,878 ,621 ,555 ,116 ,116 ,173 ,878 ,621 ,555 ,173 ,173 ,116 ,007 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ,878 ,621 ,555 ,007 ,173 ,116 ,878 ,621 ,555 ,173 ,173 ,116 ,116 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ,555 ,116 ,116 ,116 ,621 ,621 ,878 ,621 ,555 ,173 ,173 ,116 ,116 

ʀʥʬʦʨ., ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ,633 ,497 ,446 ,160 ,368 ,375 ,733 ,629 ,547 ,269 ,229 ,210 ,122 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɻʨʘʬʠʢ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʈʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʝ ʧ. 2.1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
ʕʌ

ʆ
b =0,04, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.14).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʙʘʟʦʚʳʭ ʊʅ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʊʠʧʦʚʳʝ  

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʘʷ  

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʅ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

X1+(X5+ X6) 1  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. 0,733 0,99 

X1 2  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. 0,633 0,95 

X2,  X3+ (X5+X6) 3  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, 0,497 0,93 

X3, X5, X6 4  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,280 0,76 

X3,  X6, X5 5  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,239 0,69 

X3,  X5, X6 6  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,200 0,64 

X4 7  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,122 0,60 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʄɻʂ [77, 78]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.12, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʄɻʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʙʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  
ʏʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʦʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

F1-ʧʦʣʠʪ. F2-ʬʠʥʘʥ., ʠʥʬʦʨʤ. F3 F4 F5 F6 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,900 -0,353 0,034 -0,08 0 0 

ʃʶʜʩʢʠʝ 0,950 -0,259 -0,023 0,18 0 0 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 0,451 0,878 -0,37 0 0 0 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ  0,971 -0,071 -0,041 0,04 0 0 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0,976 -0,167 -0,034 -0,14 0 0 

  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 0,454 0,879 0,389 0 0 0 

ʇʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ çʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷè. ɺʪʦʨʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ çʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷè ʠ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʝʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 %, ʚʪʦ-

ʨʦʡ ï 20 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 4,1 %, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 1,5 %, ʧʷʪʦʡ ï 0,49 %, ʰʝʩʪʦʡ ï 0,01 %. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.16). 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʧʝʨʚʳʤ ʪʨʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
ʕʌ

ʆ
b =0,04. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ʌʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʊʅ  
ʅʘʨʫʰʠʪʝʣʠ, 
ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 
F1-ʧʦʣʠʪ. F2-ʬʠʥʘʥ., ʠʥʬʦʨʤʘʮ. F3 F4 

X1 0,390 1,412 -1,446 -0,35 0,465 

X2 0,333 0,727 -1,27 -0,32 0,338 
X3 0,308 0,461 -1,356 -0,23 -1,75 
X4 0,048 -1,204 -0,116 -2,78 0,02 
X5 0,195 -0,464 1,57 1,155 -1,81 

X6 0,204 -0,397 1,368 1,002 1,746 
1 ʢʘʪ. 0,409 1,72 1,077 -0,12 -0,40 
2 ʢʘʪ. 0,363 1,07 0,808 -0,08 -0,53 
3 ʢʘʪ. 0,321 0,587 0,845 -0,10 1,308 

4 ʢʘʪ. 0,152 -0,721 -0,28 0,018 0,276 
5 ʢʘʪ. 0,111 -0,939 -0,304 0,882 0,23 
6 ʢʘʪ. 0,106 -0,962 -0,408 0,918 0,103 
7 ʢʘʪ. 0,021 -1,291 -0,488 0,918 0,103 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʅ 

X1 1-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,390 

X2, X3+( X5, X6) 2-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,333 

X3 3-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,308 

X3, X6, X5 4-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,204 

X4, X6, X5 5-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,135 

X6, X5 6-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,106 

X4 7-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 0,048 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʉʌɿ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ï (ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦ-

ʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟ-
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ʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʘʪʴ ʝʝ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ï 0,99 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 0,65 ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ï 0,95 ʜʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï 0,6), ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʠʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʦʪ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉʌɿ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ (ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷʤ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.14 ʠ 3.17. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʳ 

3.14) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [87]. 

3.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʠhʤ ʪʫ ʞʝ 

ʩʘʤʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ (ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ) ʩʭʦʞʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

[86]. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 13 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ 6 ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʣʦʤʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢ- ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 7 ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ʅʘ 1 ʰʘʛʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ (jx ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (s), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ï ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʊʠʧʦʚʳʝ  

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ 

ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ʇʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʃʶʜʩʢʠʝ ʌʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʝ 

ʕʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ 

X1 0,878 0,878 0,555 0,878 0,878 0,555 

X2 0,621 0,621 0,116 0,621 0,621 0,116 

X3 0,555 0,555 0,116 0,555 0,555 0,007 

X4 0,007 0,007 0,116 0,116 0,007 0,116 

X5 0,116 0,116 0,621 0,116 0,173 0,621 

X6 0,173 0,173 0,555 0,173 0,116 0,621 

1 ʢʘʪ. 0,621 0,621 0,621 0,878 0,878 0,878 

2 ʢʘʪ. 0,555 0,555 0,621 0,621 0,621 0,621 

3  ʢʘʪ. 0,173 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 

4   ʢʘʪ. 0,173 0,173 0,173 0,173 0,173 0,173 

5   ʢʘʪ. 0,116 0,116 0,116 0,173 0,173 0,173 

6  ʢʘʪ. 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116 

7   ʢʘʪ. 0,007 0,007 0,007 0,007 0,116 0,116 

ʅʘ 2 ʰʘʛʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʤʘʪʨʠʮʫ 

Z : 

 (3.1) 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʰʘʛʝ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ i-ʳʤ 

ʠ j-ʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

1

( ) .
m

ij ik jk

k

d x x
=

= -ä                                 (3.2) 

ɺʳʯʠʩʣʠʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʤ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ D ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʢ ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʶ ʤʘʪʨʠʮʳ D ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ). ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ: 

1 4, 12 15min{ , } min{2,990; 3,277} 2,99S Sd d d= = = .  (3.3) 

.
ij j

ij

j

x x
z

s

-
=
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ʇʨʦʚʝʜʷ 11 ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 3.8). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʄʝʪʦʜ ʢ - ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ  

ɿʜʝʩʴ ʥʘ 1 ʰʘʛʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 4 ʠ 10, 11, 12 ʠ 13. ʅʘ 2 ʰʘʛʝ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 5 ʠ 6. ʅʘ 3 ʰʘʛʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 1 ʠ 7,  ʠ 8, 3 ʠ 9.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9  ʥʘ 1 ʰʘʛʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 5 ʠ 6, 4 ʠ 10, 11, 12 ,13. ʅʘ 

2 ʰʘʛʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 1 ʠ 7, 2 ʠ 8, 3 ʠ 9. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʄʝʪʦʜ  ʢ - ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 
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ɺʳʚʦʜ: ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʢʣʘʩʩʳ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʩʦʚʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʘʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʛʨʦʟ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣ ̫ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

3.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʌɿ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ï ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʪʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʨʦʟʘʤ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʉʌɿ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʉʌɿ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ (ʫʛʨʦʟ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʭ-

ʨʘʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʠʝʡ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʪʘʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʥʘ ʧʦʜʛʦ-
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ʪʦʚʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [20]. ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʪʨʦʧʠʷ. ʆʯʝ-

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ (ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝʤ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʢʘʢ ʤʝʨʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʨʮʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʚʝʣʠʢʘ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʝ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʨʮʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʣʘ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ (ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ) ʢ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʣʦʡ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [89], 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [68, 90] ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝ-

ʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘ-

ʯʠ:  
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1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ;  

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʘ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ʊʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʝʨʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ [2, 34]. 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʦʪ 04.05.2007 ˉ150 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè ʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ 875 ʦʪ 

29.08.2014 çʆʙ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʌʉʊʕʂ...è ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʄʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2: 

x1 ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

x2 ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 2-ʛʦ ʪʠʧʘ: ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʠʮ (2 ï 5 ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ). ʎʝʣʴʶ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʘ; 

x3 ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 3-ʛʦ ʪʠʧʘ: ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʴ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ 

- ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪ; 

x4 ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 4-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

x5 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ: ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ), 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

x6 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ 2-ʛʦ ʪʠʧʘ: ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ) ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 3.19. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʘ 

ʛʦʜ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʧʨʦʛʥʦʟʘ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʛʦʜʘ) ʦʧʠʰʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ [68, 90]. ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʥʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ: 

ʠʤʝʝʪʩʷ n ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ m ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʱʠʭ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 3.20, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ{ }iA , ʩʪʨʦʢʠ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 ï ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ  

ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʚʨʝʤʷ) 

2010 ʛ. 2011 ʛ. 2012 ʛ. 2013 ʛ. 2014 ʛ. 

ʍ1 2 3 2 1 2 

ʍ2 4 5 4 5 6 

ʍ3 7 6 8 7 8 

ʍ4 2 3 1 4 3 

ʍ5 3 2 3 4 4 

ʍ6 2 1 3 1 2 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ  

ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

{}iA  ... {}iA  é { }nA  

1X  11X  é 
iX1  é 

nX1  

é é é é é é 

jX  
1j

X  é 
jiX  é 

jnX  

é é é é é é 

mX  1mX  é 
miX  é 

mnX  
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ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʕʌ
ʦa  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝ-

ʧʨʠʥʷʪʠʠ  ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦH , ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʚʝʨʥʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʝʤ ʙʦʣʴh ʝ ʕʌʦa , ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʞʥʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʪʘʨʫʶ ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ).  

ʉʦʚʝʨʰʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʕʌ
ʦb  ï ʧʨʠʥʷʪ ɹʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦH , ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ 

ʥʝʚʝʨʥʘ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʕʌ
ʦb , ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ a
ʕʌ

O
 ʠ 

ʆ

ʕʌ

b  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ HO ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʜʦʛʦʚʦ-

ʨʠʪʴʩʷ ʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ a
ʕʌ

O
 ʠ 

ʆ

ʕʌ

b . ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

ʕʌ

ia ¢a
ʕʌ

ʆ  
ʠ  

ʕʌ

i
b ¢b

ʕʌ

ʆ
,
 (3.4)

 

ʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʅʦ  (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʙʫʜʫʱʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʤʥʦ-

ʛʦʯʣʝʥ ʏʝʙʳʰʝʚʘ) ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ: 

2

0

min [ ( ) ( )] ,ɿ

n

i
i if x P x

=

-ä     (3.5) 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ( )ɿ iP x , ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʥʦʤ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ( )if x  ʪʘʙʣʠʮʳ 3.19 [20].  
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.19 ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʳ 2.1 

(ʬʦʨʤʫʣʳ 2.5 ï 2.14). ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦ, ʧʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#  [74], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 3.10. ɺʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

2

3

3( ) 0,15227 0,09448 0,03091 0,00287 .ʭ x xP x= - Ö + Ö - Ö
  

 (3.6) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0064,ʕʌ

ib =  ʪʦ ʝʩʪʴ 
i
HG  

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʥʪʨʦʧʠʠ (ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʦʨʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ 2020 ʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10 ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ (ʟʘ-

ʜʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ) [91]. 
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ (ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ) ʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ 

ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

3.5 ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
i
HG ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʣʫʯʰʝ-

ʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. 

2. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ 2020 ʛ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ. 

3. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ. 

4. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʝʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝ-

ʯʘʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ [133]. 
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ɻʃɸɺɸ 4 ʄʆɼɽʃʔ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ ʂ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

4.1 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ  

 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʝʛʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ), ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.4): ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ï Po, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʈʉɺʇ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʥʦʩʷ ʨʘʟʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ, ʠ ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ̫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ  ʈɿ  ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʘʷ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʕʪʘ 

ʢʨʠʚʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʠʩʢʘ. 

ʈʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ ʚʳʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʫʱʝʨʙʘ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʩʘ-

ʤʦʡ ʉʌɿ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ, ʚʠʜʠʤʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʌɿ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ: 

( ( , )) ( ( , )) min.ʋɻʈ ɿ i ji ʉʌɿ ɿ i jiF ʇ P ʂ ʉ P ʂl l= + ­  
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ɺʠʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʣʴʟʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠ-

ʤʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʉʌɿ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦ-

ʚʠʝ ʤʘʨʢʦʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ. ʇʦʣʫʤʘʨʢʦʚʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʉʌɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ; 

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʫʛʨʦʟ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ; 

- ʩʤʝʱʘʷ ʮʝʥʪʨ ʧʣʘʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʥʪʠʛʨʘʜʠʝʥʪʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʥʦʚʫʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 

ʠʟʤʝʥʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʪʦʯʢʫ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ; 

- ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʉʌɿ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʁ-

ʯʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʛʨʦʟ ʠ ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ. 

ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʥ-



119 

 

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ɚji  ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺʭʦʜʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʌɿ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ Po, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʂz ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʉ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.  

ʆʙ̡ʝʢʪ

ʂʣʁ ʯʝʚʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ

ʅʘʨʫh ʠʪʝʣɹ

ʉʠʣr

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠ̫

ɚji
1 - ʈʦ

1 - ʈʩʚʧ

ʈʦ ʈʩʚʧʉʌɿ

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ 

 

ʀʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ɚ0, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʠʪ ʠʟ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʣʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʉʌɿ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʳʣʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɚji  ï  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ j-ʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

ʈo ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

ʈʉɺʇ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

1 ï ʈo ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

1 ï ʈʉɺʇ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ). 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʉʌɿ, ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉʌɿ 

ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʚʨʝʤʷ ʘʪʘʢʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʉʌɿ ʥʘ 

ʫʛʨʦʟʫ. ʇʦ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʉʌɿ. ɺʨʝʤʷ ʘʪʘʢʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʊ1 ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʊ2. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪʩʷ ʫʛʨʦʟʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ (ʥʝʪ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʟʦ-

ʥʳ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ) ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4.2. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʊ1 ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʦʩʴ ʠʟ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ [92]. ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʛʨʦʟʘ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ, ʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ. ɺʝʣʠʯʠ-
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ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ1 ʥʦʩʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʠʮ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ2 ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʊ1 ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂz, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʛʨʘʜʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʙʫʜʝʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʊ1 ʠ ʊ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʢʮʠʠ ʉʌɿ ʥʘ ʫʛʨʦʟʫ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1 .ʦtʈʦ ʝl-=-       (4.1) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.1 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʨʘ-

ʟʠʤ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 4.1 ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɚ0, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʤʝʤ t = 1. ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ln 1( ),ʦ Pol =- -
      (4.2) 

ʛʜʝ     P0 ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ɚ0 ʩʣʫʯʘʡ-

ʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1
(1ln ),ʦ R

o
t

l
-=-       (4.3) 

ʛʜʝ    R ï ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʚ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 4.2 ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 4.3 ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʫʯʘʡ-

ʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 
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1
ln(1 )

,
ln(1 )

,o

Po

R
t ʧʨʠt t =

-
Ö

-
=     (4.4) 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ t0 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ3 ï ʵʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʤ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4.2. 

ʀʪʘʢ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t0  (ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ) ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ɺʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʤʝʥ-

ʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʏʝʤ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳ. 

ɺʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ (ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ) ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʘ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʯʠʥʝʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɹʫʜʝʤ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʣʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʥʘ ʥʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʙʣʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝ-

ʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʊ3. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. ʄʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

3 1 ,T to T KcÖ= +      (4.5) 

ʛʜʝ    ʂʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʦʤ ʂz ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʉɺʇ. 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʦ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʫʢʣʘʜʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʝʩʪʴ ů (ʧʨʘʚʠʣʦ ʪʨʝʭ ů). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʉɺʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ. 

4.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʌɿ (3 %) ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 10 000 ʨʘʟ. 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ    

P0=0,5 ʠ ʈʉɺʇ =0,5 ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 750 ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʫʛʨʦʟ ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʠ 250 ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʉʌɿ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 10 ʜʦ 20 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ [20, 36]. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʩʷʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʠʤʝʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʌɿ ʩʚʷʟʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʁ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʌɿ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ; 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʌɿ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʂʩ ʠ ʂz ʪʘʢ ʞʝ ʣʠʥʝʡʥʦ (ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʉʌɿ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,4 % ʠ 0,7 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʂʩ ʠ ʂz ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ; 

- ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʉ. 
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ʊʝʢʫʱʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( 0,3 0,1 0,04 (1 ) 0,07 )ʎ ʉ ʄ ʈʦ Kc ʂz ʉʦ= Ö Ö + Ö + Ö - + Ö +, (4.6) 

ʛʜʝ    ʄ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʚ ʛʦʜ;  

ʉ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 000 000 ʨʫʙ.;  

C0 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʌɿ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ 

ʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ). C0 = 3 % ʦʪ ʉ;  

ʂʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʨʘʫʣʘ ʉʌɿ (ʧʨʠ ʂʩ = 0, ʢʘʨʘʫʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ);  

ʂz ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ x1, x2, x3   ï ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʘʢʪʦʨʳ  Po, ʂz, ʂʩ, ʘ . x1x2,   

x1x3,  x2x3,  x1x2ʭ3 ï ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

0 0 1 1 2 2 3 3 12 1 2 13 1 3 23 2 3 123 1 2 3
y b x b x b x b x b x x b x x b x x b x x x= + + + + + + +

 
 (4.7) 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʜʨʫʛʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ [93 - 94]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʅʦʤʝʨ ʦʧʳʪʘ 
ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ) 

X0 X1 X2 X3 X1X2 X1X3 X2X3 X1X2X3 

1 + - - - + + + - 

2 + + - - - - + + 

3 + - + - - + - + 

4 + + + - + - - - 

5 + - - + + - - + 

6 + + - + - + - - 

7 + - + + - - + - 

8 + + + + + + + + 



125 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛ-

ʨʝʩʩʠʠ ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʦʧʳʪʦʚ N, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʯʠʥʘʣʩʷ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ t ï ʢʨʠʪʝʨʠ ʁʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05. 

ʇʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʪʦʯʢʘ ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; 

2. ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 ʠ 2 ʧʦʚʪʦʨʷʪʁʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʪ 

ʟʥʘʢ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ. ʕʪʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʙʫʜʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ (ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʉ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢ ʚʧʘʜʠʥʝ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʉʌɿ. ɺʭʦʜʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʫʶ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʳʙʨʘʣʠ: ʈʦ=0,6; ʂʩ=0,4; ʂz=0,6. ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3 ï ʧʝʨʚʘʷ ï ʪʨʝʪʴʷ ʢʦʣʦʥʢʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʉʌɿ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G ï 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

    (4.8) 

 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G ï ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

Ŭ=0.05; ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ f =3-1=2 ʠ ʯʠʩʣʘ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʦʮʝʥʦʢ  ʨʘʚʥʦ N: 

                    (4.9) 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʠʩʧʝʨ-

ʩʠʶ: 

   

  (4.10) 

                    
 (4.11)

 

ʛʜʝ    l ï ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ. 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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(4.12)
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

    (4.13) 

 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʦʧʳʪʦʚ N ʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʯʥʝʤ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

;
i

i
b
i

b
t

S
=

      
(4.14), 

2

;
y ʚʦʩʧʨ

bi

S S
S

lNN
= =

     (4.15) 

104208,32;
bi

S =  

0
37328;

ʨʘʩʯ
t =  

1
9,5;

ʨʘʩʯ
t =

  
2

6,2;
ʨʘʩʯ

t =   3
5,3;

ʨʘʩʯ
t =  

12
0,08;

ʨʘʩʯ
t =  13

1,02;
ʨʘʩʯ

t =
  23

0,01;
ʨʘʩʯ

t =  123
0,5.

ʨʘʩʯ
t =  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʠʜʘ: 

0 1
: 0; : 0.i iH b H b= ¸  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ t - ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

0,05,16; ( 16) 1,75.ʚʦʩʧʨ ʪʘʙʣ
f f t f= = = =  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

,ʨʘʩʯʪʘʙʣ
t t>

                                           (4.16)
 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʘ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

1

.
1 N

j
iʵi jib x y

N =

= ä

28905000 587500 385000 435000

80000 77500 55000 100000 .

y ʈʦ ʂʩ ʂz

ʈʦʂʩ ʈʦʂz ʂʩʂz ʈʦʂʩʂz

= - + - +

+ - + -



128 

 

 (4.17) 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F - ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

2
2

. 2
;; 205500000000; 16ʘʜ

ʚʦʩʧʨ ʚʦʩʧʨʨʘʩʯS
ʚʦʩʧʨ

S
F S f

S
= = =

 

1

2

2
( )

.

N

j
jʵ j

ʘʜ

l y y

S
N h

=

-ä
=

-      (4.18) 

ʛʜʝ    h ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ jy  ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʷʪʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.3. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ: 

2 18037500000.
ʘʜ

S =  

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F - ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

2

2
0,126.ʘʜ

ʨʘʩʯ
ʚʦʩʧʨ

S
F

S
= =

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F - ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0.05 ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ:  

1 4,f N h= - = 

ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ  f2 = 16;           4,68.
ʪʘʙʣ

F =  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F - ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

0,126 4,68.ʨʘʩʯ ʪʘʙʣ
F F= < =

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʠʥʦʤ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʤrʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

28905000 587500 385000 435000 ,y ʈʦ ʂʩ ʂz= - + -
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4.3 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ 

ʵʪʘʧʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ) ʉʌɿ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʫʜʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʈʦ, ʂz ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʂʩ (4.19): 

28905000 587500 385000 435000 .y ʈʦ ʂʩ ʂz= - ¬+ ®- ¬  (4.19) 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʣʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ) ʙʫʜʝʤ ʩʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤʘ ʧʦ ʘʥʪʠʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4) ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ [95 - 99]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʠʩʢʘ 

ʇʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʱʝʨʙʘ (4.20). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 
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4068750 731250 156250 76250

96250 83750 98750 13750

y ʈʦ ʂʩ ʂz

ʈʦʂʩ ʈʦʂz ʂʩʂz ʈʦʂʩʂz

= - + - -

- + - + . 

(4.20) 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʫʙʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʦʯʢʘ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ (ʨʠʩʢʘ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʤʦʜʝʣʴ ʉʌɿ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʌɿ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ï 

0,9; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʫʛʨʦʟʳ ʂz ï 0,6; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʩ ï 0,05. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʈʉɺʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʦʩʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʝʡ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʘʭ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ [43, 100]: 

exp[1,7( ) / ] / [1 exp[1,7( ) / ].ʉɺʇ d f d fP t t t ts s= - + -   (4.21) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʉɺʇP  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ td ʟʘʜʝʨʞ-

ʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ tf ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ů. ɺʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʜʨʘʟ-
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ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʦʚ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟ-

ʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʪʨʝʯʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂz ʠ ʂʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʉɺʇ = 0,8. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ#, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ˉ 2018619550 [101]. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [102]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

4.4 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʉʌɿ (ʈɿ ï ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʙʦʨʘ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈ0 ʠ ʈʉɺʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ. 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè ʮʝ-

ʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝ-
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ʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ  

1 2/ / maxʉɺʇʈʦ ɺ ʈ ɺ+ ­  ,    (4.22) 

ʛʜʝ    ɺ1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ; 

ɺ2 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʉʌɿ: 

0 ʉɺʇ ɿP P ʈÖ = , 00 1,..0 1.ʉɺʇʈ ʈ¢ ¢ ¢ ¢   (4.23) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (4.22) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

1 2 0 0( ) / min.ʉɺʇ ʉɺʇɺ ʈ ɺ ʈ ʈ ʈÖ + Ö Ö ­   (4.24) 

ɿʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ (4.24) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈɿ. ʆʪʩʶʜʘ, ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʨʦʙʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ). ʊʦʛʜʘ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷ (4.24) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ): 

1 2( ) minɺ ʈʩʚ ɺ ʈʦÖ + Ö ­, 

ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ (4.23). 

 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ (ʣʠ-
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ʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ) ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʟ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʦ ʠ ʉɺʇʈ  (ʛʠʧʝʨʙʦʣʘ).  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʈɿ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʌɿ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʣʘʚʳ 2. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤ ʉʌɿ (ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ) ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʚʠʜʘ: 

[ ]1 2 1 2 1 2 1 2

1

( , ,..., , , ,..., ) ( , ,..., ) ( , ,..., ) ,
m

n m n i i i n

i

x x x f x x x b q x x xl l l l
=

Z = + -ä  

ʛʜʝ  1 2, ,..., ml l l ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʠ ʃʘʛʨʘʥʞʘ; 

        1 2( , ,..., ) 0i i nb q x x x- = ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ; 

        1 2( , ,..., )nf x x x  ï ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪ Mathʉad:  

 

 

 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ɺ1, ɺ2 ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʈ,ɻ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝ-
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ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤ ʉʌɿ ʈʦ ʠ ʈʉɺʇ.  

 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʜʘʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʉʌɿ: ʈɿ = 0,81. ʈʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʈʦ ʠ ʈʉɺʇ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

0,9, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʪʨʘʪ ɺ1 ʠ ɺ2 ʙʦʣʝʝ 10 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ ï ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʨʝʰʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ [103].  

4.6 ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʂɺʆ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1.4). 
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2. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʌɿ: 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ = 0,9; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʫʛʨʦʟʳ ʂz = 0,6; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʩ =  0,05. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂz ʠ ʂʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʉɺʇ=0,8.  

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 5 ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʆʍʈɸʅʓ ʉʀʉʊɽʄ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

5.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʨʫʙʝʞʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʃɺʄ) ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ 

[37, 45], ʜʝʣʘʣʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʃɺʄ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʀʊʉʆ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ Rʂɿ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʂʀʀ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʀʊʉʆ ʉʌɿ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ . ..
, ,ʆ ʉɺʇ ʂɿʆ ʉɺʇ ʂɿʟʘʜ ʟʘʜ ʟʘʜ

RP P P P R² ² ² , 

.
( ) min.ɿʟʘʪ ʉʌɿ

ʉ ʈ­ . ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘ-
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ʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʦʯʢʫ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʀʊʉʆ ʉʌɿ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʆʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʦʥ 

(ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1). ɺʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚʫʶ ʦʭʨʘʥʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʧʫʥʢʪ (ʂʇʇ). ʂʘʞʜʘʷ ʟʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʮʝʥʥʦʩʪʠ). ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘ ̫ʦʭʨʘʥʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʇʣʘʥ  ʦʙʲʝʢʪʘ  ʦʭʨʘʥʳ  

ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2). ɺʝʨʰʠʥʳ 

ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʨʫʙʝʞʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʂʉʀʀ. ʈʝʙʨʘ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ï ʵʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ (ʩʚʷ-

ʟʝʡ) ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ʈʝʙʨʘ ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ Xi, ʛʜʝ i ï ʥʦʤʝʨ ʨʝʙʨʘ ʚ ʛʨʘʬʝ (ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-
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ʣʝʤ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ. ɺʩʝʛʦ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ n ʨʫʙʝʞʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʨʘʬ ʙʫʜʝʪ 

ʠʤʝʪʴ n ʚʝʨʰʠʥ (ʩʦʙʳʪʠʡ). ʀʥʠʮʠʠʨʫʶʱʝʤʫ ʩʦʙʳʪʠʶ Yo ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ʅʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ Yn ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʬʘʢʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʚʝʨʩʠʠ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ Yn ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ɻʨʘʬ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ:  

X1 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭ; 

ʍ2 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʍ3 ï ʧʦʜʢʦʧ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ; 

ʍ4 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʙʝʛʦʤ; 

ʍ5 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʦʣʟʢʦʤ (ʧʣʘʩʪʫʥʩʢʠʤ); 

ʍ6 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʍ7 ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʍ8 ï ʧʦʜʢʦʧ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʍ9 ï ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʂʇʇ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʇʀʅ-ʢʦʜʘ; 

ʍ10 ï ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʤʝʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

ʍ11 ï ʍ21 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ Y0 ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʚʝʨʰʠʥʫ Y10. ɺʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʫʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʤʝʞʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ Y0 ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ Y1 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ X1vX2vX3. 

ʇʫʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮ rʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3). ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ 

ʧʫʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ k ʨʝʙʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʧʝʥʴ k. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʦʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦ k ʨʝʙʝʨ, ʦʪʢʫʜʘ ʙʫʜʫʪ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʫʪʠ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ k ʨʝʙʝʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ï ʢʘʢ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʥʦʞʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ [46]. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1 ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ɸ v 1 = 1;  Av 0 = A; 

2 ʟʘʢʦʥ ʪʘʚʪʦʣʦʛʠʠ ï A v A véA=A; - A ØAØéA=A; 

3 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ï AØ (B v C) = (AØB) v (AØC). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʥʳ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʫʙʝʞʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ (ʌɸʃ) ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʲʶʥʢ-

ʮʠʠ ʚʝʩʦʚ ʨʝʙʝʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ [46]. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 5.3). ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ X1ØX2 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ X1X2, ʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

X1 v X2 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ X1+X2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʘ 

ɹʫʜʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠ-

ʮʫ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ Y0 ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʝ Y10. ɺʩʝʛʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʠ ʩʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.1), ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʜʝʩʷʪʴ ï ʜʣʠʥʥʦʡ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʜʝʚʷʥʦʩʪʦ ï ʜʣʠʥʥʦʡ ʚ ʰʝʩʪʴ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 
ʌʫʥʢ
ʮʠʠ 
ʫʛʨʦʟ 

ʈʝʙʨʘ   ʛʨʘʬʘ 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
1         1  1   1     1   
2         1  1    1     1  
3         1   1    1    1  
4         1   1     1    1 
5         1    1     1   1 
6          1 1   1     1   
7          1 1    1     1  
8          1  1    1    1  
9          1  1     1    1 
10          1   1     1   1 
11 1   1  1     1   1     1   
12 1   1  1     1    1     1  
13 1   1  1      1    1    1  
14 1   1  1      1     1    1 
15 1   1  1       1     1   1 
16 1   1   1    1   1     1   
17 1   1   1    1    1     1  
18 1   1   1     1    1    1  
19 1   1   1     1     1    1 
20 1   1   1      1     1   1 
21 1   1    1   1   1     1   
22 1   1    1   1    1     1  
23 1   1    1    1    1    1  
24 1   1    1    1     1    1 
25 1   1    1     1     1   1 
26 1    1 1     1   1     1   
27 1    1 1     1    1     1  
28 1    1 1      1    1    1  
29 1    1 1      1     1    1 
30 1    1 1       1     1   1 
31 1    1  1    1   1     1   
32 1    1  1    1    1     1  
33 1    1  1     1    1    1  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
34 1    1  1     1     1    1 
35 1    1  1      1     1   1 
36 1    1   1   1   1     1   
37 1    1   1   1    1     1  
38 1    1   1    1    1    1  
39 1    1   1    1     1    1 
40 1    1   1     1     1   1 
41  1  1  1     1   1     1   
42  1  1  1     1    1     1  
43  1  1  1      1    1    1  
44  1  1  1      1     1    1 
45  1  1  1       1     1   1 
46  1  1   1    1   1     1   
47  1  1   1    1    1     1  
48  1  1   1     1    1    1  
49  1  1   1     1     1    1 
50  1  1   1      1     1   1 
51  1  1    1   1   1     1   
52  1  1    1   1    1     1  
53  1  1    1    1    1    1  
54  1  1    1    1     1    1 
55  1  1    1     1     1   1 
56  1   1 1     1   1     1   
57  1   1 1     1    1     1  
58  1   1 1      1    1    1  
59  1   1 1      1     1    1 
60  1   1 1       1     1   1 
61  1   1  1    1   1     1   
62  1   1  1    1    1     1  
63  1   1  1     1    1    1  
64  1   1  1     1     1    1 
65  1   1  1      1     1   1 
66  1   1   1   1   1     1   
67  1   1   1   1    1     1  
68  1   1   1    1    1    1  
69  1   1   1    1     1    1 
70  1   1   1     1     1   1 
71   1 1  1     1   1     1   
72   1 1  1     1    1     1  
73   1 1  1      1    1    1  
74   1 1  1      1     1    1 
75   1 1  1       1     1   1 
76   1 1   1    1   1     1   
77   1 1   1    1    1     1  
78   1 1   1     1    1    1  
79   1 1   1     1     1    1 
80   1 1   1      1     1   1 
81   1 1    1   1   1     1   
82   1 1    1   1    1     1  
83   1 1    1    1    1    1  
84   1 1    1    1     1    1 
85   1 1    1     1     1   1 
86   1  1 1     1   1     1   
87   1  1 1     1    1     1  
88   1  1 1      1    1    1  
89   1  1 1      1     1    1 
90   1  1 1       1     1   1 
91   1  1  1    1   1     1   
92   1  1  1    1    1     1  
93   1  1  1     1    1    1  
94   1  1  1     1     1    1 
95   1  1  1      1     1   1 
96   1  1   1   1   1     1   
97   1  1   1   1    1     1  
98   1  1   1    1    1    1  
99   1  1   1    1     1    1 
100   1  1   1     1     1   1 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʫʣʝʚʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: 1 ï ʝʩʣʠ ʧʫʪʴ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ  j-ʦʝ ʨʝʙʨʦ ʛʨʘʬʘ; 0 ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʉʪʨʦʢʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ï ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʬʫʥʢʮʠʠ), ʘ ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʀʊʉʆ 

ʉʌɿ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʦ, ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ï

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʌɿ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ: ʩʠʥʪʝʟ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʫʛʨʦʟʘ) 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʝʙʨʝ ʛʨʘʬʘ. ʅʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʩʪʦ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ (ʬʫʥʢʮʠʡ) ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.1). 

ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ. ʎʝʣʴ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʙʝʨ ʧʦʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʨʝʙʝʨ (ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ) ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ. 

ʈʝʙʨʦ ʚ ʛʨʘʬʝ ʤʦʞʝʪ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʪʠʧʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʙʝʨʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʥʫ-

ʣʝʚʦʡ) ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʊʦʛʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ï ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʴ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʙʝʨ [104, 105]: 
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1

min
n

j
jX

=

­ä ,      (5.1) 

ʛʜʝ 
1 ʝʩʣʠ j-ʝ ʨʝʙʨʦ ʛʨʘʬʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ;

0 ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.jx
ë
ì
í

-
=
-

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ 

ʛʨʘʬʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ: 

1

min 1,
n

ij j
j=

a x , i= m­ä .    (5.2) 

ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ: ʢʘʞʜʦʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ: 

1ij ja x ²ä .      (5.3) 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ: 

ijA a= ,      (5.4) 

ʛʜʝ    i =1 - m ï ʥʦʤʝʨ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

j = 1 - n ï ʥʦʤʝʨ ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ; 

1,  ʝʩʣʠ    ʨʝʙʨʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ  ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ;

0, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.ij

j i
a

ë
ì
í
=

 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʜʚʘ ʤʦʤʝʥʪʘ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʨʘ: 

( ) '( ) ( ),W j E j S j= -      (5.5) 

ʛʜʝ    '( )E j - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ j-ʛʦ ʨʝʙʨʘ: 

'( ) , ,ij
i I

E j a j J i I
"Í

= Í Íä ,     (5.6) 

ʛʜʝ     I ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʳ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

() ( )1/ij
i I'

S j = a , j= J J
"Í
ä ,     (5.7) 

ʛʜʝ     I'  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʨʳʪʳ ʨʝʙʨʘʤʠ; 
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()S j -
 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʚʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʨʝʙʨʘ: 

() () ()jSiW=jW -
~

,     (5.8) 

ʛʜʝ    W(i) ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ; 

S(j) ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʙʨʘ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʝ; 

()jW
~

 ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ#, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

 ̄2018619865 [107].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ (ʩʪʦʣʙʮʘ 

ʤʘʪʨʠʮʳ) ʧʦʣʫʯʠʣʠ 22 ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʩʝʯʝʥʠʷ), (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 
ʅʦʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʈʝʙʨʘ  ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

1 X1,  X2,  X3, X 9, X10 
2 X4, X5, X9, X10 

3 X6, X7, X8, X9, X10 

4 X11, X12, X13 

5 X12, X13, X14, X15 

6 X12, X13, X15, X19 
7 X11, X16, X21 

8 X11, X16, X17, X18 

9 X12, X14, X15, X18 
10 X11, X16, X17, X13 

11 X14, X15, X16, X21 

12 X14, X15, X16, X17, X13 

13 X13, X17, X19, X20 

14 X12, X15, X18, X19 

15 X14, X20, X21 

16 X14, X20, X17, X18 
17 X19, X20, X21 

18 X15, X16, X19, X21 

19 X17, X18, X19, X20 

20 X13, X14, X17, X20 

21 X11, X12, X18 

22 X14, X15, X16, X17, X18 
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ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʂʉʀʀ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʨʝʙʨʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ) ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ  ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʌɿ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʉʌɿ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʫʙʝʞʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʉʌɿ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ: 

ï ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʉʌɿ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʶ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ); 

ï ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʨʦʟʳ (ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʉʌɿ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ (ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1), ʙʫʜʝʤ ʨʝʰʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʟʘ-

ʜʘʯʫ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʠ:  

ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï 0,9; 

ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï 0,8. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʟʦʥʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʀʊʉʆ ʉʌɿ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʦʥ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-
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ʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ Rʂɿ ï ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʃʦʛʠʯʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉ=ʂ*L, ʛʜʝ L ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʂ ï ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʝʱʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ Rʂɿ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʟʦʥʘ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺʩʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʵʪʠ ʟʦʥr, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʜʚʫʭ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʝʩʷʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (1, 

2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 12, 21). ɼʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 

20, 22) ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʟʦʥʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʜʣʠʥʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ 

ʨʷʜ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

(ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʂʘʞʜʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠ-

ʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʉʌɿ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼʇ). 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ɹʝʣʣʤʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ [106]: 
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ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ,  (5.10) 
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 bn-2 = bn-1 ï an-1xn-1.
 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ   
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 bn-3 = bn-2 ï an-2xn-2. (5.13) 

ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʰʘʛʝ () ( ) ()[ ]
1111

1

maxmin xfb
x

=L ,  ʧʨʠ  b1 = b2 ï a2x2.

 

ʕʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ɹʝʣʣʤʘʥʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʘ ʠ ʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʪʦʣʴʢʦ bn, a b1, é, bn-1 ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ɼʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʙʦʨʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b1, é, bn ʙʝʨʫʪ-

ʩʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ bn ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʢʘ-

ʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ bj ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ xj ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʦ x
*
j, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ Lj(bj). ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ x
*
n, ʜʦʩ-

ʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ Ln(bn). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʦʪ x1 ʜʦ xn. 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ  b1 = b2 ï a2x
*
2, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ x

*
1.  

ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: ʈ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ;        

ʉ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʉʌɿ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ï ;̄   

ʘ, ʙ, ʚ ï ʚʘʨʠʘʥʪ rʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ, 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʪʨʘʪ (ʉmin) ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʫʙʝʞʠ (ʟʦʥʳ) ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ-

ʷʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠ ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʨ 

ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ: 

ʍ1 ï 2500 ʤ; ʍ2 ï 2500 ʤ; ʍ3 ï 2500 ʤ; ʍ4 ï 2400 ʤ; ʍ5 ï 2400 ʤ; ʍ6 ï 2300 ʤ; 

ʍ7 ï 2300 ʤ; ʍ8 ï 2400 ʤ; ʍ9 ï 5 ʤ; ʍ10 ï 5 ʤ; 

ʍ11 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3-Y4 ï 450 ʤ; 

ʍ12 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3-Y5 ï 320 ʤ; 

ʍ13 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3-Y6 ï 220 ʤ; 



149 

 

ʍ14 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y4-Y7 ï 180 ʤ; 

ʍ15 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y4-Y8 ï 50 ʤ; 

ʍ16 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y5-Y8 ï 160 ʤ; 

ʍ17 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y5-Y9 ï 50 ʤ; 

ʍ18 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y6-Y9 ï 120 ʤ; 

ʍ19 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y7-Y10 ï 60 ʤ; 

ʍ20 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y8-Y10 ï 70 ʤ; 

ʍ21 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y9-Y10 ï 50 ʤ. 

ɿʘʧʠʰʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ: 12 ï 660 ʤ, 

9 ï 670 ʤ, 5 ï 770 ʤ, 8 ï 780 ʤ, 10 ï 880 ʤ, 21 ï 890 ʤ, 4 ï 9ʤ90 , 3 ï 2310 ʤ, 2 ï 

2410 ʤ, 1 ï 2510 ʤ. ɺʩʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ-

ʭʦʜ̫ʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (12, 9, 5, 8, 10, 21, 4) ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ (3, 2, 1). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʥʦʤʝʨ 3. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʀʊʉʆ (ʢʘʤʝʨʳ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ) [108, 109]. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʂʉʀʀ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʂʉʀʀ ʦʪ ʢʘʨʘʫʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʤ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʪ ʂʉʀʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 12 ï 280 

ʤ, 9 ï 300 ʤ, 8 ï 320 ʤ, 5 ï 350 ʤ, 10 ï 450 ʤ, 21 ï 400 ʤ, 4 ï 460 ʤ ï  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷ-

ʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ Rʢʟ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʈʉɺʇ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ [43, 111]: 

exp[1,7( ) / ] / [1 exp[1,7( ) / ].ʉɺʇ d f d fP t t t ts s= - + -   (5.14) 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤ/ʩ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 4,4 ʤ/c, ʠ ʠʭ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʢ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.14) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ.  
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ʇʦʢʨʳʪʠʝ 12 ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ 0,8. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 9, 5, 8, 10, 21, 4 ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ. ʇʷʪʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʜʝʚʷʪʳʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʷʪʦʛʦ, ʚʦʩʴʤʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʜʝʩʷʪʳʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʚʦʩʴʤʦʛʦ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ 21 ʠ 4 ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʩ 8 ʠ 5 ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,92 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ. ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ: 

ʧʷʪʦʝ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 770 ʤ ʠ ʚʦʩʴʤʦʝ ïʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 780 ʤ ʠʣʠ ʜʝʚʷʪʦʝ ï 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 670 ʤ ʠ ʜʝʩʷʪʦʝ ïʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 880 ʤ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʜʣʠʥʥʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1550 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʫʜʝʤ ʨʝʰʘʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʝʨʝʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʀʊʉʆ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ 

ʊʠʧ  ʀʊʉʆ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘ 

ʰʪʫʢʫ, ʨʫʙ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ, 

ʛʨʘʜ. 
ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ,  ʤ 

1ʪʠʧ (CNB-WFL-21S) 4800 0,60 70 ï 90 60 

2 ʪʠʧ (SCANALL) 7000 0,80 70 ï 90 70 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ˉ2018661409 [112]. ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʢʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.5, 5.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʚʦʜʘ  ʜʘʥʥʳʭ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʥʘ ʜʝʚ̫-

ʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,8, ʥʘ ʜʝʩ̫ -

ʪʦʝ ï ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 0,6. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 0,92 (ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ) ï ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʘʞʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ï ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [111]. ʃʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʨʘʬ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʝʚʷʪʦʛʦ ʠ ʜʝʩʷʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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        --- ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʘ;   -.-   9 ʧʦʢʨʳʪʠʝ;   -  10 ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʝɦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʉʌɿ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘ-

ʜʘʯʘ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʅʘ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʨʝʘhʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʣʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʀʊʉʆ ʉʌɿ (ʪʠ-

ʧʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʘʤʝʨʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪ. ʜ.) [113]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊʉʆ 

5.2 ʉʠʥʪʝʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʭʨʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʂʕ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ï ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʙʫʣʝʚʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʦʪ ʞʝ ʩʘʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ: ʆ ʆɿP ʈ²  ï 
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ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʆɿʈ ; ʉɺʇ ʉɺʇɿP ʈ² ï

 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʉɺʇɿʈ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʀʊʉʆ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ: minʉʊɿʉ ­ . ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʀʊʉʆ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ,ʉʊɿʉ K L= Ö ʛʜʝ L- ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʨʫʙʝʞʘʭ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ; K- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʂʕ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʤ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʂʕ ʩ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ: 

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ; 

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ɼʇ; 

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʂʕ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʂʕ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.9). ʆʭʨʘʥʷʝ-

ʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʨʘʟʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [114].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʇʣʘʥ  ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɺʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʧʫʥʢʪ 

(ʂʇʇ), ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʂʇʇ (ɸʂʇʇ), ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʂʇʇ (ɾʂʇʇ). ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʤʝʝʪ ʟʦʥr ʠ ʨʫʙʝʞʠ ʦʭʨʘʥʳ. ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʜ-

ʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ: ʮʝʭ 1 (Y10), ʮʝʭ 2 (Y12), ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (Y11) ʠ ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ. ʎʝʣʴ ʧʦʩʷʛʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʮʝʭ 1, ʮʝʭ 2 ʠʣʠ 

ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟ-

ʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ɻʨʘʬ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ 

˴͊ͪ͊ͯ͡Φ 

˽͔ͦͣ΄Φ 
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ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ (YK) ï ʨʫʙʝʞʠ, ʨʝʙʨʘ ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ. ʈʝʙʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ Xj, ʛʜʝ j ï ʥʦʤʝʨ ʨʝʙʨʘ ʚ ʛʨʘʬʝ, ʍ0 ï ʍ25 ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʥʘʟʦʚʝʤ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʦʩ-

ʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʮʝʣʠ (ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). ɻʨʘʬ ʠʤʝʝʪ k ʩʦʙr-

ʪʠʡ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ Y0 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʤ. ʅʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ Y10, Y11,Y12 ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʬʘʢʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʮʝ-

ʣʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ Y10, Y11, Y12 ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʅʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ Y0 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ Y10, Y11, Y12. ʇʫʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʘʪʨʠʮʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

5.4), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʙʝʨ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ï ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʘʨʛʫʤʝʥ-

ʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʬʘ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʳ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ï ʙʫʣʝʚʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: 1 ï ʝʩʣʠ ʨʝʙʨʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, 0 ï ʥʝ 

ʚʭʦʜʠʪ. ɺʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʜʚʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʩʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.4). 

ʉʪʨʦʢʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ï ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʥʦʤʝʨʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ), ʘ 

ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʦ, ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ï ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦ (ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʥʘʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʪʠ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ. ɺ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠ ʦʜʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 
N ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ 

ʈʝʙʨʘ  ʛʨʘʬʘ 

X0 X1 ʍ2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24 X25 

1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

4 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

5 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

9 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

12 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

13 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

14 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

23 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

24 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

26 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

27 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

28 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

29 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

31 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

32 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʉʌɿ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʝ. ʆʥʘ ʨʝʰʘ-

ʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ï ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʴ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʙʝʨ. 
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ʈʝʰʘʷ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ (ʩʪʦʣʙʮʘ ʤʘʪʨʠʮʳ) ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʜʝʩʷʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5. ʇʨʠʯʝʤ, ʢʘʞʜʦʝ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ 

ʥʠʭ ʀʊʉʆ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 
N ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ 
ʈʝʙʨʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ɼʣʠʥʘ  

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ  

ʦʪ ʂʕ, ʤ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 X3X4 X6X 7X8ʍ9ʍ10ʍ12 1560 2 190 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

2 X0X1X2X3X4 3000 10 460 ʇʦʜʭʦʜʠʪ 

3 X1X2X3X4X5 X6ʍ7 2690 9 190 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

4 X0X1X3X4 X11X12 2500 6 400 ʇʦʜʭʦʜʠʪ 

5 X3X4    X7X9X10X12X19 1410 1 240 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

6 X3X4  X7X10X12X19X20ʍ22ʍ23 2540 7 240 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

7 X6X7X8X9X10X13X14ʍ17ʍ18 2300 4 250 ʇʦʜʭʦʜʠʪ 

8 X4  X6X7X8X9X10X13ʍ14 1860 3 190 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

9 X6X7X8X9X10X13X14ʍ16ʍ17 2350 5 260 ʇʦʜʭʦʜʠʪ 

10 X3X6X7X8X9X10X12ʍ15ʍ16ʍ17 2680 8 240 ɹʣʠʟʢʦ ʢ ʂʕ 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʀʊʉʆ: 

- ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʉʌɿ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤ; 

- ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʝʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ (ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʫʛʨʦʟʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʉʌɿ, ʨʝʰʘʝʤ ʧʝʨʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʟʘʜʘʜʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʢ ʉʌɿ: 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 0,9ʆP ² ; 
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- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 0,8.ʉɺʇP ²  

ɺ ʵʪʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʀʊʉʆ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʀʊʉʆ, ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ (Cʉʊɿ) 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ (K) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ (L). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʜʣʠʥʫ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʨʷʜ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʫʙʝʞʝʡ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʂʕ. ʂʘʞʜʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʫʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʝʱʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʂʕ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ï ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʂʕ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʧʘʚʰʠʝ ʚ ʵʪʫ ʟʦʥʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

(ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʠʭ ʨʝʙʝʨ. 

ʀʟ ʜʝʩʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (2, 4, 7, 9), ʧʨʠ-

ʯʝʤ ʚʪʦʨʦʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ ʨʝʙʨʘ (ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ), ʩʝʜʴʤʦʝ ʠ 

ʜʝʚʷʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ, ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʝɦ-



160 

 

ʥʠʷ ʀʊʉʆ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ: ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʠ ʩʝʜʴʤʦʝ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʦʨʦʯʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ 500 ʤ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜ ʛʦ-

ʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɻʉʄ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.11 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʠ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʂʕ ʦʪ ʢʘʨʘʫʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: Y10 ï 240 ʤ. 

Y11 ï 200 ʤ, Y12 ï 90 ʤ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʂʕ ʦʭʨʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ: ʩʝʜʴʤʦʝ ï 250 ʤ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ï 400 ʤ, ʚʪʦʨʦʝ ï 460 ʤ.  

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʉɺʇP  ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ - ʬʦʨʤʫʣʘ (5.14) [43, ʩ. 23]. 

4 
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ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ 

ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 4,4 ʤ/c, ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ï 3 ʤ/c, ʘ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ [43, ʩ. 22]. ʇʦʢʨr-

ʪʠʷ 2, 4, ʠ 7 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ, 

ʪ. ʢ. 0,8.ʉɺʇP ²  

ɿʘʧʠʰʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ: ʩʝʤʴ ï 2300 ʤ, ʯʝʪʳʨʝ ï 

2500 ʤ, ʜʚʘ ï 3000 ʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʭʨʘʥʫ ʩʢʣʘʜʘ 

ɻʉʄ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʚʪʦʨʳʤ (ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ). 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʯʝʪʳʨʝ ʠ ʩʝʤʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ɼʇ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʠ-

ʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʦʚ ʀʊʉʆ.  

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʀʊʉʆ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʀʊ-

ʉʆ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ 

ʊʠʧ  ʀʊʉʆ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘ 
ʰʪʫʢʫ, ʨʫʙ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʘʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 7 

ʪr ʩ. ʨʫʙ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʘʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 2 

ʪr ʩ. ʨʫʙ. 

ɺʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ, ʈʦ 

ʋʛʦʣ 

ʦʙʟʦʨʘ, 
ʛʨʘʜ 

ɼʘʣɹ-

ʥʦʩʪʴ, ʤ 

ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ (CNBWFL21S) 4800 184 240 0,60 70-90 60 
ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ (SCANALL) 7000 203 266 0,80 70-90 80 
ʊʨʝʪʠʡ ʪʠʧ (IWPC22ZW) 6000 198 258 0,70 70-90 70 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʌɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ɼʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ʆʢʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʜʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʀʊʉʆ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,6, ʘ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʩʝʤʴ ï ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,8. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊʉʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʈʦ=0,92 ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ï 443 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.12).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 ï ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨ ˮ́˿˻ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͭͨ ˮ́˿˻ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨ ˮ́˿˻ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨ ˮ́˿˻ 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʕ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢ ʂʕ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʮʝʭʘ 1 (Y10) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ 0,9, ʘ 0,95.ʆP ²  ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.11) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʭʦʜʘ ʛʨʘʬʘ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʤ ʤʘʨʰʨʫʪʳ (ʬʫʥʢʮʠʠ) ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ Y10 [115, ʩ. 659]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʣʦʩʴ ʩ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʝr ʧʝʨʝʩʝʢʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʷʤʠ ʠ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ Y10 ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ. ʈʝʙʨʘ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘ-

ʯʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʀʊʉʆ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝ-

ʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.7).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 
ʅʦʤʝʨ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ 

ʈʝʙʨʘ   ʛʨʘʬʘ 

X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 

1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

4 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

5 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

9 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

12 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 

ʈʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚʳʙʝʨʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 5.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 
ʅʦʤʝʨ  
ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʈʝʙʨʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ɼʣʠʥʘ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤ 

ʅʦʤʝʨ 
 ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ  
ʦʪ Y10, ʤ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 X7X18X19 640 1 110 ɹʣʠʟʢʦ ʢ Y10 

 2 X4X6X7X8X9 1860 9 420 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

3 X6X7X8X9X16 1320 5 220 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

4 X0X1X2X4 2600 14 510 ɼʣʠʥʥʦʝ 

5 X0X1X2X16 2100 11 260 ɼʣʠʥʥʦʝ 

6 X0X1X4X11 2110 12 250 ɼʣʠʥʥʦʝ 

7 X0X1X11X16  1600 7 250 ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

8 X1X2X4X6X7 2340 13 210 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

9 X1X2X5X6X7X16 1890 10 220 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

10 X1X4X5X6X7X12 1790 8 230 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

11 X1X5X6X7X11X16 1390 6 220 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

12 X4X7X19X20 1240 4 150 ɹʣʠʟʢʦ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

13 X7X16X19X20 730 2 150 ɹʣʠʟʢʦ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

14 X6X7X8X18X21 1210 3 230 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

(ʨʫʙʝʞ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʊʉʆ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ Y10. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʩʝʤʴ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠ-

ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ. 

ʀʟ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʦʛʦ ʠ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ (5.14). ʇʦʢʨʳʪʠʷ 2, 3, 8, 9, 10, 11 ʠ 14 ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʝʤ ʩʝʤʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʈʦ=0,8, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʝʨʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʭ ʨʝʙʝʨ ʩ ʩʝʜʴʤʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
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ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ (X0X1X2X4), ʧʷʪʴ (X0X1X2X16), 

ʰʝʩʪʴ (X0X1X4X11), ʩʝʤʴ (X0X1X11X16). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 0,95 ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï ʥʦʤʝʨ ʩʝʤʴ 

(X0X1X11X16) ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1600 ʤ.  

ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʈʝʰʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ɼʇ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʝʤʴ ʠ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0,95 ʂʕ Y10. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ: 

ʥʘ ʦʙʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʯʝ-

ʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,95, ʥʘʜʦ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʩʝʤʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ X0, 

X1, X11 ʀʊʉʆ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʪʦʨʳʤ, ʘ ʥʘ ʨʝʙʨʝ X16 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʀʊʉʆ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʯʘʩ-

ʪʠʯʥʦ ʀʊʉʆ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʪʦʨʳʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.14 ʠ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.15.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʫ-

ʪʷʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʙʨʘ X0, X1 ʠ X11 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʂʕ Y11 ʠ 

Y12. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ, ʧʦʭʦ-
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ʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʨʝʙʨʦ X16, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʝʙʨʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʤʝʥʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʈʦ=0,6 (ʀʊʉʆ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ X16) [116]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 ï ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

5.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʂɺʆ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺʦʧʨʦʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ. ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʥʦʚʳʝ ʩʬʝʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʦʨʷʜʦ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʉʌɿ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʉʝʜʦʚʘ ɽ. ɸ. [90], ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʌɿ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʌɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.16).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 ï ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʡ ʛʨʘʬ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ (ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). ʉʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 
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ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ [117]. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʫʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.17). ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʩʥʠʞʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʦʣʦ-

ʪʘʷ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ, ʵʪʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʥʦʨʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [117]. 
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ʆʧʪʠʤʫʤ

I C
I=f(n)

C=f(n)

0  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.17 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ n ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Iʵʫ. ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʠʰʝʤ ʚ ʚʠʜʝ: Iʵʫ opt­ . ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʛʨʘʬʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʝʤʠʪ-

ʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ [68]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʵʚʦʣʶʮʠʷ) ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ), ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ [68, 90], ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Iʵʫ opt­  

ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʨʮʠʠ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

0, 27.ʆʇʊ

ʅG =  ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʨʮʠʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʂ

ʅG  ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʚ ʥʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ) ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ). ɽʩʣʠ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

0( ,27)ʅ

ʂG < , ʪʦ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪ. ʝ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘ). 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 0( ,27)ʅ

ʂG > , ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʕʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.  

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʧʦʨʮʠʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ).  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ).  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʧʝʨʚʦʤ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʊʆ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʆ: 

ʢʘʞʜʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʀʊʉʆ. ɺʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʊʆ ʠ ʀʊʉʆ 

ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ɼʕ). ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ɼʕ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʉʪʨʦʢʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ɼʕ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪ. ʜ. ʉʪʦʣʙʮʳ ï ʊʆ, ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ 



170 

 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʊʆ. ʇʦʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ɼʕ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʆ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʜʚʫʭ: 0 ï 

ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʊʆ; 1 ï ʛʦʪʦʚʠʪ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʊʆ; 

2 ï ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʊʆ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʄɻʂ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ɼʕ ʚ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɼʕ ʚ ʚʠʜʝ ʠʭ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ). ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ɼʕ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ ʟʘʜʘʯ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʫʧʧ ɼʕ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʣʝʧʦʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5.16).  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʠʜʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɼʕ. 

ɿʘʪʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ɼʕ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʊ

ʅ

ʆʇG . 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ) ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʕ) ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʆʇʊ

ʅG [68]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.16). 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʠ ʪ.ʜ.). ʂʦʛʜʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʰʠʡ (ʧʝʨʚʳʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʩʞʘʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦ-
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ʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʕʪʦ ʥʘʙʦʨ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʄɻʂ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄɻʂ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠ-

ʮʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʄɻʂ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ (ʚʪʦʨʦʡ) ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʦ ʵʪʠ ʨʘʟʥʦ-

ʨʦʜʥʳʝ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʪʨʝʪʴʠʤ) 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ (ʠʣʠ) 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʪʚʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀʊʉʆ ʦʧʠʩʳʚʘʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ n  ʀʊʉʆ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʠʭ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ; ʢʘʞʜʦʤʫ ʀʊʉʆ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ m 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʀʊʉʆ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮ)r ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5.9. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.9 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʀɺʄ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 2.5 ï 

2.10.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9 ï ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ  ʀʊʉʆ  
ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ   ʀʊʉʆ 

{ A1}  ... { Ai}  é { An}  

X1 X11 é X1i é X1n 

Xj Xj1 é Xji  é Xin 

é é é é é é 

Xm Xm1 é Xmi é Xmn 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʪ.ʝ. ʢʘʢ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʀʊʉʆ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ k-ʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ  ʅ1(ʨ):
 

1

1

( ) ( ) ( )
i q

K i

i

H p H p H p
=

=

= -ä  
(5.15) 

ʛʜʝ     q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʊʉʆ ʚ ʢ- ʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ Iʢ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

()maxk kI H pH= - . ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʵʪʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ( ) / .k

k kHG H p I=  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʆʇʊ

ʅG , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ [68, 90]. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ 

ʆʇʊ

ʅG =0,272 ï ʵʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷ (ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

.Kʕ

ʅ

ʇʊ

H

ʆʌ

i G Gb = -  (5.16) 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ i-ʛʦ ʀʊʉʆ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʀ ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ,ʆʇʊ

H ʅ

KG G=  ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ ,ʆʇʊ

H ʅ

KG G>  ʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮ,r ʪ. ʝ. ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨ-
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ʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʙʫʜʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘ. ɽʩʣʠ ʇ

H

K ʆ ʊ

ʅG G<  , ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥrʝ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʘ).  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʊʉʆ) ʉʌɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.18, 5.19 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.10 [113]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.18 ï ʆʙʲʝʢʪ ʩ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʀʊʉʆ 

 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.19 ï ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ ̫

ʊʠʧ ʊʉʆ, 

ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣ ̫

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʛʨʘʬʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ɺʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ 
ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 

ʊʉʆ 

ʇʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʤ.  
- ʥʦʤʝʨ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ 
ʂʉʀʀ, ʤ 

ʋʛʦʣ ʦʙ-

ʟʦʨʘ, ʛʨʘʜ 

ɼʘʣɹ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʤ 

1 ʪʠʧ ʊʉʆ X11, X13, X16,X17 0,6 13 880 ï 10 450 70 ï 90 60 

2 ʪʠʧ ʊʉʆ X12, X14, X15, X18 0,8 10 670 ï 9 300 70 ï 90 70 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʊʉʆ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʉʆ ʠ ʊʆ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʂʘʞʜʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʂʉʀʀ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʊʉʆ ʠ ʪ. ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.11.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʉʆ  
ˉ  
ʊʉʆ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʊʉʆ  ʕʥʪʨʦ-

ʧʠʡʥʘʷ 

ʚʘʞ-

ʥʦʩʪʴ 

ʊʉʆ Hi 

ʕʥʪʨʦʧʠʷ 

ʧʨʝʝʤʩʪ-

ʚʝʥʥʦʩʪʠ 
K

HG  

ʆʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ + 

ɺʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ+ 

ɺʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ  

ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ + 

ʅʦʤʝʨ ʵʰʝ-

ʣʦʥʘ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʷ 

ʊʉʆ  

ʀʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ  

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

 ʚ ʟʦʥʝ ʊʉʆ + 

ʫʜʘʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪ 

ʂʉʀʀ 

1 1 0,5 0,8 2 8 300 0,207 0,009 

2 1 0,5 0,8 2 7 280 0,197 0,029 

3 1 0,6 0,8 2 6 370 0,223 0,069 

4 2 0,7 0,8 2 6 350 0,280 0,109 

5 2 0,6 0,8 2 5 320 0,254 0,159 

6 4 0,6 0,8 2 6 300 0,319 0,211 

7 4 0,5 0,8 2 5 280 0,292 0,280 

8 3 0,5 0,8 1 3 300 0,315 0,359 

9 3 0,6 0,8 1 6 340 0,359 0,053 

10 3 0,7 0,8 1 9 360 0,394 0,119 

11 1 0,7 0,6 1 9 330 0,242 0,162 

12 1 0,5 0,6 1 4 420 0,192 0,201 

13 1 0,3 0,6 1 2 410 0,133 0,229 

14 2 0,3 0,6 1 2 450 0,183 0,268 

15 2 0,3 0,6 1 2 460 0,185 0,311 

16 2 0,6 0,6 1 6 400 0,264 0,379 

17 4 0,7 0,6 1 7 350 0,341 0,051 

18 4 0,7 0,6 1 4 370 0,325 0,103 

19 4 0,8 0,6 1 7 350 0,356 0,168 

20 4 0,8 0,6 1 7 340 0,354 0,240 

21 3 0,6 0,6 2 7 280 0,223 0,290 

22 3 0,6 0,6 2 7 300 0,227 0,330 

23 3 0,7 0,6 2 9 320 0,257 0,325 



175 

 

ʆʜʥʠʤ ʚʭʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʩʪʦʣʙʮʳ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʉʆ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʉʆ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.11). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʰʢʘʣʳ ʉʘʘʪʠ 

[118]. ʅʦʤʝʨʘ ʟʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʉʆ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʤʘʢʝʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.20. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.20 ï ʅʦʤʝʨʘ ʟʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʉʆ  ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝ ʊʉʆ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʫ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʊʉʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʀɺʄ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʊʉʆ. ɺʩʝ ʊʉʆ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.18). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʚʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʭʨʘʥʥʠʢʘ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʢʘʨʘʫʣʘ ʠ 

ʪ. ʜ.). 

ʂʉʀʀ 



176 

 

ɺʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʊʉʆ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.11) ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 1 ï 

7; 8 ï 16; 17 ï 23, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʨʮʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʥʘʯʝ ʛʦ-

ʚʦʨʷ, ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉʆ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ-

ʨʫʰʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʨʮʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʜʦʛʨʫʞʝʥ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.11. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʊʉʆ, ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ k

HG . ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʜʘʚʘ-

ʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0

ʕʌb =0,03 ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʌ

ib  ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ, ʪʦ 

ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʊʉʆ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ (2.5 

ï 2.14) ʧʦʚʪʦʨʷʣʠʩʴ. ʀʪʝʨʘʮʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʣʘʩʴ, ʧʦʢʘ 0

ʕʌb  ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.12 ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 5.21. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.12 ï ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʊʉʆ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʅʦʤʝʨʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʊʉʆ 

1 2 3 

ʅʦʤʝʨ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ  5.12 1 ï 7 8 ï 16 17 ï 23 

 ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  1 2 1,5 

 ʅʦʤʝʨ  ʵʰʝʣʦʥʘ 2 1,5 1 

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 0,320 0,328 0,311 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʊʉʆ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʙʫʜʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʜʦʛʨʫʞʝʥ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ï ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ. 
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ʌʦʨʤʠʨʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʪ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.11 ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.13). ʇʨʠʤʝ-

ʥʠʤ ʄɻʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʚʷʟʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʧʦʣʥʷʝ-

ʤʦʩʪʴ. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 5.13 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʦʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ 
ʆʧʝ
ʨʘʪʦ
ʨ  r

ʂʦ-
ʣʠʯʝ
ʩʪʚʦ 
ʊʉʆ 
+ 

ʆʧʘʩ-
ʥʦʩʪʴ 
ʥʘʧʨʘʚ
ʣʝʥʠʷ 

+ 

ʈ ʜʚʠ-
ʞʝʥʠʷ 
ʥʘʨʫ-
ʰʠʪʝʣʷ 
+ 

ɺʝʨʦ̫ʪ
ʥʦʩʪʴ 
ʦʙʥʘ-
ʨʫʞʝ-
ʥʠʷ + 

ʅʦʤʝʨ 
ʵʰʝʣʦʥʘ 
ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʷ 
ʊʉʆ - 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʩʪʴ  
ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʚ ʟʦʥʝ ʊʉʆ 

+ 

ʋʜʘ-
ʣʝʥʠʝ 
ʦʪ  
ʂʉʀʀ 

+ 

ʕʥʪʨʦ-
ʧʠʡʥʳʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠ-
ʘʣ ʦʧʝʨʘ-
ʪʦʨʘ Hi 

ʇʦʨʮʠʷ 
ʥɻʪʨʦʧʠʠ 
ʧʨʝʝʤʩʪ-
ʚʝʥʥʦʩʪʠ  

1 7 2,3 0,6 0,8 2 7 320 0,691 0,07 

2 9 2,0 0,5 0,65 1 8 450 0,945 0,155 

3 7 3,5 0,8 0,7 1,5 5 360 0,940 0,297 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜ-

ʥʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.21, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.13. 

1 7 8 16 17 23- - - -

1 2 3

ʋʨʦʚʝʥɹ 
ʊʉʆ

ʅʠʞʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥɹ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥɹ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥɹ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫

4

123

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.21 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʊʉʆ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʅʘ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʨʠ-

ʤʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  
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5.4 ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʙʳʣʘ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʂɺʆ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠ ɼʇ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʉʌɿ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʂʕ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʂʕ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʮʝʭʫ 

ˉ2 ʠ ʩʢʣʘʜʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,9ʆP ² , ʘ ʢ ʮʝʭʫ ˉ1 ï 0,95ʆP ² . ʕʪʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʀʊʉʆ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊʉʆ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 0,8ʉɺʇP ² . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʀʊʉʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ [116]. 

3. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʉʌɿ. ʅʘ ʪʠ-

ʧʦʚʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʉʆ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ). 
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ɻʃɸɺɸ 6 ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ  

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

6.1 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʧʨʦ-

ʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʉʌɿ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʂɺʆ ʚ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ï ʠ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (1.4). ɺ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʆʈ  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉɺʇP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʂɺʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.1). 

ɺʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚʫʶ ʦʭʨʘʥʫ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʧʫʥʢʪ (ʂʇʇ). ʅʘ ʂɺʆ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘ ̫ʦʭʨʘʥʝ. ʅʘ ʨʫʙʝʞʘʭ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʀʊʉʆ. ʎʝʣʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ï ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʂʉʀʀ ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʉʋ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʂɺʆ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʏʉ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊʉʆ  ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.2). ʄʫʣʴʪʠʛʨʘʬ ï ʵʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʢʘʢ 

ʨʫʙʝʞʠ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ 

ʧʫʪʠ ʢ ʮʝʣʠ. ʈʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ 

ʦʭʨʘʥʳ. ʈʝʙʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ Xi, ʛʜʝ i ï ʥʦʤʝʨ ʨʝʙʨʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʚ ʛʨʘʬʝ. 

ɺʩʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ n ʨʫʙʝʞʝʡ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʨʘʬ ʠʤʝʝʪ n ʚʝʨʰʠʥ 

(ʩʦʙʳʪʠʡ). ʇʝʨʚʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ï Yo, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ï Yn. ʉʦʙʳʪʠʶ Yo ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʅʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ Yn ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʬʘʢʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛ ʮʝʣʠ (ʭʠʱʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ.). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ Yn ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 
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ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ɻʨʘʬ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ  ʮʝʣʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.2 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: X1 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭ; ʍ2 ï 

ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; ʍ3 ï ʧʦʜʢʦʧ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ; ʍ4 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʙʝʛʦʤ; ʍ5 ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʦʣʟʢʦʤ; ʍ6 ï 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; ʍ7 ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦ-

ʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; ʍ8 ï ʧʦʜʢʦʧ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; ʍ9 ï ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʂʇʇ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʇʀʅ -ʢʦʜʘ; ʍ10 ï ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʤʝʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ; ʍ11 ï ʍ21 ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3 ï Y10  

ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ ʚʚʝʜʝʤ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʨʘʬ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.3). 

 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ɻʨʘʬ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 
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ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʫʙʝʞʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠ-

ʪʳ ʥʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʈʝʙʨʦ ʚ ʛʨʘʬʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʪʠʧʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʱʠ-

ʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪʳ. ʈʝʙʨʦ ï ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʉʌɿ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʦʢʘʞʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ. ʈʝʙʨʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ Zi, ʛʜʝ i ï ʥʦʤʝʨ ʨʝʙʨʘ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʚ ʛʨʘʬʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʥʘʟʦʚʝʤ ʛʨʘʬʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʩʝʛʦ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ n ʨʫʙʝʞʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʨʘʬʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ  

ʛʨʘʬ ʠʤʝʝʪ n ʚʝʨʰʠʥ. ʇʝʨʚʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ï Yn, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ï Yo. ʉʦʙʳʪʠʶ Yn ʧʨʠ-

ʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1. ʈʝʙʨʘ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ Yn  ʢ  Yo.  

ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʙʦʨʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉʌɿ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʨʫʙʝʞʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ tD  

ʠ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ) 

ʉʌɿ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠ-

ʪʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʛʨʘʬʘ (ʨʫʙʝʞʘ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʝʤ ʤʦʜʝʣʴ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ-

ʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ æt. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʜʘʥʘ, ʝʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ [104]. 

1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Pi(t): 

(0)

01 02 0( , ,..., )niP P P P= .     (6.1) 

2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ Pik(æt) ʠʟ i-ʛʦ ʚ k-ʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ æt . ɺʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ  ʤʘʪʨʠʮʳ: 
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ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ k-ʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ  t + æ t , ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ: 

PK(t+ æt) = P1(t) Ā P1K+ P2(t) Ā P2K+é+ PK(t) Ā PKK+é+ Pn(t) Ā PnK ,    (6.3) 

ʠʣʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

P(t+ æt) = P(t) Ā Pij(t+ æt) ,      (6.4) 

ʛʜʝ     P(t) = { P1(t), P2(t), ʠ Pn(t) } ï ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

Pij   ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʄʘʨʢʦʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ: 

ä
=

=
n

i
iP

1

1.           (6.5) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʫʪʝʤ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʨʝʙʝʨ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʨʝʙʨʫ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʫ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʛʨʘʬ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʤ ʮʝʣʠ 

ʠ ʛʨʘʬ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʙʝʨ, ʪʦ ʛʨʘʬʳ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠ-

ʥʘʤʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ æt ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ 

ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6.4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4 ï ɻʨʘʬ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ  
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ʈʝʙʨʘ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ tD, ʘ ʨʝʙʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʌɿ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ. ɺʝʢʪʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʪʨʦʢʠ. ʋʤʥʦʞʘʷ ʚʝʢʪʦʨ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ n-ʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 6.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ 
ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʰʠʥʳ 0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0,55 0,45 0 0 0 0 0 0 

1 0,05 0,6 0,35 0 0 0 0 0 

2 0 0,1 0,65 0,25 0 0 0 0 

3 0 0 0,15 0,6 0,05 0,15 0,05 0 

4 0 0 0 0,25 0,7 0 0 0,05 

5 0 0 0 0,3 0 0,65 0 0,05 

6 0 0 0 0,25 0 0 0,65 0,1 

7 0 0 0 0 0,15 0,15 0,15 0,55 

ɺʝʢʪʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʨʦʢʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʚʝʨʰʠʥ  
ʅʦʤʝʨʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

0 1 2 3 4 5 6 7 

1 0 0 0 0 0 0 0 

ɹʫʜʝʤ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ.  

ʇʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʪʝʨʘʮʠʠ: 
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1) 0,275    0,225    0           0          0,075     0,075    0,075    0,275; 

2) 0,1625  0,2587  0,0787  0,06     0,0937   0,09      0,09      0,1662; 

3) 0,1023  0,2362  0,1507  0,1286  0,0935  0,0924  0,0864  0,1096; 

4) 0,0680  0,2028  0,1999  0,1875  0,0883  0,0958  0,0790  0,0782; 

5) 0,0475  0,1723  0,2291  0,2331  0,0829  0,1021  0,0725  0,0601; 

6) 0,0347  0,1477  0,2442  0,2666  0,0787  0,1103  0,0678  0,0495; 

7) 0,0265  0,1287  0,2504  0,2908  0,0759  0,1192  0,0648  0,0435; 

8) 0,0210  0,1142  0,2514  0,3080  0,0742  0,1276  0,0632  0,0401; 

9) 0,0172  0,1031  0,2496  0,3203  0,0733  0,1351  0,0625  0,0385; 

10) 0,0146  0,0946  0,2464  0,3291  0,0731  0,1417  0,0624  0,0378. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 10-ʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʩʚʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

ʪ.ʝ. ʩʧʫʩʪʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʩʷʪʴ tD  ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʰʣʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʬʠ-

ʥʘʣʴʥʳʝ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʤʫ 

ʚʝʢʪʦʨʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʫʙʝʞʝ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘ̫  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʄʘʨʢʦʚʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜ-

ʥʦʤ ʚʝʢʪʦʨʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ [122].  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʫʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʝʨʝʰʣʠ 

ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 
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6.2 ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ (ʦʮʝʥʢʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ï ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʬʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ: 1) ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘ-

ʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʨʘʬʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ; 2) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʜʝ-

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ Y0 ʚ ʢʦʥʝʯʥʫʶ Y10. ɺʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʫʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʞʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ Y0 ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ Y1 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ 

X1v X2v X3.  

ʇʫʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʧʫʪʠ ʠʟ k ʨʝʙʝʨ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʧʝʥʴ k. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʦʚʫʶ ʤʘʪʨʠ-

ʮʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʙʨʘ ʜʦ k ʨʝʙʝʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-
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ʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ʨʝʙʝʨ, ʘ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʢ ʠʭ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʥʦʞʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠ-

ʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ [46, 123]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʫʙʝʞʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠ-

ʢʠ (ʌɸʃ) ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʚʝʩʦʚ ʨʝʙʝʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʫʪʴ. ɼʣʷ ʫʜʦʙ-

ʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ X1ØX2 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ X1X2, ʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʠʟʲʶʥʢ-

ʮʠʠ X1vX2 ʙʫʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ X1+X2. ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʘ 

ɺʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʜʝʩʷʪʴ ʜʣʠʥʦʡ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʙʨʘ, ʘ ʜʝʚʷʥʦʩʪʦ ʜʣʠʥʦʡ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʝʙʝʨ. ʇʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʌɸʃ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʫ 6.3): ʩʪʨʦʢʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ï  

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ 

ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʀʊʉʆ ʉʌɿ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 
ʅʦʤʝʨ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʦʥʠʢ  

ʅʦʤʝʨʘ    ʨʝʙʝʨ   ʛʨʘʬʘ 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 

1         1  1   1     1   

é é é é é é é é é é é é é é é é é é é é é é 

100   1  1   1     1     1   1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ 

ʊʠʧ  ʀʊʉʆ 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ  

ʛʨʘʬʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʈ- ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʪ̫ʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʤ, 

ʥʦʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠ ̫
ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ  

ʂʉʀʀ, ʤ 

CNB- WFL-21S X11, X16, X17, X13 0,60 880 - 10 450 

SCANALL  X12, X14, X15, X18 0,80 670 - 9 300 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʦ, ʘ ʩʘʤʠ 

ʩʪʨʦʢʠ ï ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ. ɺ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʌɿ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ (ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʉʌɿ [111]. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʉʌɿ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ Ó0,9; ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ Ó0,8, 

ʪ. ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʈɿ Ó0,72. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʢ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 6.3: ʍ1 - 25 ʤ; 

ʍ2 - 15 ʤ; ʍ3 - 35 ʤ; ʍ4 - 14ʤ; ʍ5 - 24 ʤ; ʍ6 - 20 ʤ; ʍ7 - 15 ʤ; ʍ8 - 24 ʤ; ʍ9 ʠ ʍ10 - 

13 ʤ; ʍ11 - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3 - Y4 ï 450 ʤ; ʍ12 - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞ-

ʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3- Y5 ï 320 ʤ; ʍ13 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y3- Y6 ï 220 ʤ; ʍ14 - ʤʝʞʜʫ ʨʫ-

ʙʝʞʘʤʠ Y4 - Y7 ï 180 ʤ; ʍ15 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y4 - Y8 ï 50 ʤ; ʍ16- ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ 

Y5 - Y8 ï 160 ʤ; ʍ17 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y5-Y9 ï 50 ʤ; ʍ18 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y6 - Y9 

ï 120 ʤ; ʍ19 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y7 - Y10 ï 60 ʤ; ʍ20 - ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y8- Y10 ï 70 

ʤ; ʍ21 -  ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ Y9 - Y10 ï 50 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʘʨʘʫʣʘ ʜʦ ʂʉʀʀ - 310 ʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʦ-

ʨʷʜʢʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʥʮʠ-

ʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3) ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 
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ʉʌɿ ʢʘʢ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ 

ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʨʘʬʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ. ʕʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʚʟʘʠʤʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʝ ʮʝʧʠ. ʇʝʨʚʘʷ ï ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʄʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʭ(t) ʩʯʠʪʘʝʤ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʠ-

ʨʘʱʝʥʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ) l(t). ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ t, t+Dt ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʭ(t) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʡ ʭ(t)ÒL, ʛʜʝ L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʝ [111]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ Dt ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʦʭ-

ʨʘʥʳ. ɻʨʘʬʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6 ï ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʘʬʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ 

ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʦʚ ï ʨʫʙʝʞʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ  ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʛʨʘʬʦʤ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʨʝʙʨʘ). ʄʘʪʨʠʮʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ Q1 ʠ Q2 ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘ ï 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ Q1 ʠ Q2 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ Q1 ʠ Q2, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʙʨʦ 0 - 1 ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʤʘʨʢʦʚ-

ʩʢʠʡ ʛʨʘʬ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠ-

ʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʬ (ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ), ʠ, ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʘʬʘ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʵʪʦ ʠ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʊʉʆ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦ-

ʙr ʪʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ) ʩ ʜʚʫʭ ʨʫʙʝʞʝʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʙʦʠʭ 

ʛʨʘʬʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ï ʂʉʀʀ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʝ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʨʫʙʝʞʠ, ʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʊʉʆ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʘ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʠʟ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʝ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʫʙʝʞʝ: 

( )( )1 2
1 201

,1 11 ʪʩʦ ʪʩʦʈ Q ʈ QP è øÖ
é ùê ú
- Ö - Ö= -    (6.6) 

ʛʜʝ   1
ʪʩʦʈ , 2

ʪʩʦʈ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʊʉʆ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʚ ʚʝʨ-

ʰʠʥʘʭ ʩʦʙʳʪʠʡ Q1 ʠ Q2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

Q1, Q2 ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʊʉʆ ʥʘ 

ʨʫʙʝʞʘʭ ʚʝʨʰʠʥ ʛʨʘʬʘ ʦʜʠʥ ʠ ʜʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 1t cD = . ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʜʚʘ (2). 

ɺʳʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ [120, 121, 123]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

 ̄2016661765 [124]. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥʘʭ ʦʭʨʘ-

ʥ  rʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 6.7, 6.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7 ï ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.8 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
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ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [120, 121]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ: ij ijP tlD = ÖD, ʛʜʝ ijl  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ) ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʷʤ ʜʚʫʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʛʠʧʦʪʝʟ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʩʠʣʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʝʜʪ̫ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, 

ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ ʦʧʝʨʝʜʠʪ ʩʠʣʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [120  ʩʪʨ. 64]: 

1 1 1 2( / ) / ( )P H A PH PH PH= + ,     (6.7) 

ʛʜʝ  ( )1 1 nm QPH P= Ö -  ï  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ;  

       2 (1 )m nQPH P= - Ö ï  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ;  

       ʈm, Qn ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ-

ʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʘʪ-

ʨʠʮʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʉʆ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʷʪʴ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʫʪʝʡ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.5) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5 ï ʀʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ˉ ʬʫʥʢʮʠʠ   ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʅʦʤʝʨ  ʨʝʙʨʘ  ʛʨʘʬʘ 

X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 

1 1   1     1   

2 1    1     1  

3  1    1    1  

4  1     1    1 

5   1     1   1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʫ 6.6. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.6 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢ-
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ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ [113, 116]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ 

ʥʘ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

ˉ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 1PH  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ 2PH  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 1( / )P H A  

1 0,951 0,615 0,924 

2 0,912 0,633 0,857 

3 0,912 0,608 0,870 

4 0,837 0,635 0,747 

5 0,815 0,612 0,736 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʜʝ-

ʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʉʀʀ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

6.3 ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ 

(ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘ-

ʥʳ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.6 ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʷʪʴ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʉʌɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ (ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʌɿ (ʬʘʢʪʦʨʳ): 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L(ʈʦ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ;  

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ) ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ Vo. ɺʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ;  

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ Lo. ʊʨʝʪʠʡ ʬʘʢʪʦʨ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʩʠʣʫ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʃʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.9).  

 

 

P˭ (Xi)

Ć (Xi)

ɲP˭ (Xi)

ɲ˿ (́Xi)

Xi min Xi max

ɲXi

Xi

˿́(Xi)

P˭ (Xi)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.9 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʉʌɿ (ʍi - ʬʘʢʪʦʨʦʚ) 
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ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè ʉʌɿ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.7), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ x1, 

x2, x3 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ  L(ʈʦ), Vo, Lo [11].  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

0 0 1 1 2 2 3 3
y b x b x b x b x= + + +

. 

ʇʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ çɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè ʜʦ 

ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  ʚʭʦʜʥʳʝ  ʬʘʢʪʦʨʳ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʈɿ)/ʟʘʪʨʘʪʳ (%) 

X0 X1 X2 X3 

1 + - - - 0,646/7,5 0,646/7,6 0,646/7,7 

2 + + - - 0,704/9,5 0,704/9,6 0,704/9,7 

3 + - + - 0,709/8,5 0,709/8,6 0,709/8,7 

4 + + + - 0,749/10,5 0,749/10,6 0,749/10,7 

5 + - - + 0,816/10,5 0,816/10,6 0,816/10,7 

6 + + - + 0,849/12,5 0,849/12,6 0,849/12,7 

7 + - + + 0,883/11,5 0,883/11,6 0,883/11,7 

8 + + + + 0,961/13,5 0,961/13,6 0,961/13,7 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

çɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè, ʠ ʪʦʯʢʘ ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʝʩʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʧʫʥʢʪʫ 2. 

2) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ï 

ʬʫʥʢʮʠʠ çɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè ʉʌɿ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʧʫʥʢʪʫ 1. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 ʠ 2 ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʉʌɿ ʙʫʜʫʪ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʳ. ʕʪʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ʮʝʧʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶ-

ʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧ. 6.2. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: L(ʈʦ)=220 ʤ, 90 ʤ, 50 ʤ, 

Vo=3 ʤ/ʩ, Lo=310 ʤ; ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: L(ʈʦ)=200 ʤ, 110 ʤ, 70 ʤ, 

Vo=2,7 ʤ/ʩ, Lo=210 ʤ. ʎʝʥʪʨ ʧʣʘʥʘ: L(ʈʦ)=210 ʤ, 100 ʤ, 60 ʤ, Vo=2,85 ʤ/ʩ, 

Lo=260 ʤ. ʕʪʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʉʌɿ 

ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2 %, 1 %, 3 %. ɿʘʪʨʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʤʝʨʥʳʤ ʩʤʝʪʘʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ ʧʦʣʫʯʠ-

ʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʙʫʜʝʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ G-

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ:                  

1

max
2

2
0,15806.

N

j

j

j
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S
=

==
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ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05; ʯʠʩʣʘ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ f = l - 1 = 2 ʠ ʯʠʩʣʘ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʨʘʚʥʦʛʦ N: 

( 0,05; 8; 3 1) 0,5127.ʪʘʙʣG N fa= = = - =  

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʨʷʜʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʠʩʧʝʨ-

ʩʠʶ: 

                            1

2

2 0,0343;

N

j j

ʚʦʩʧʨ

S
S

N
=
ä
= =

     
( 1) 16,ʚʦʩʧʨf N l= - =

 

ʛʜʝ       ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʥʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʧʨʠʩʪʫʧʠʤ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

1

.
1 N

j
iʵi jib x y

N =

= ä  
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

0,07538 0,004754 ( ) 0,00029 0,00251 .y L ʈʦ Vo Lo= - - -  

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʉʌɿ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

2
2

. 2
;; 0,0343 ; 16ʘʜ

ʚʦʩʧʨ ʚʦʩʧʨʨʘʩʯS
ʚʦʩʧʨ

S
F S f

S
= = =
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S
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=
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=
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ʛʜʝ    ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ jy  ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʮʝʥ-

ʢʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ:  2 0,0144.
ʘʜ

S =  

ʆʧʨʝʜʝʣʝ̫ʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 
2

2
0,4219.ʘʜ

ʨʘʩʯ
ʚʦʩʧʨ

S
F

S
= =

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ =0,05 ʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ: 
1 4f N h= - = ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ f2 = 16; 4,68.

ʪʘʙʣ
F =  

ʉʦʠʟʤʝʨʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F - ʢʨʠʪʝʨʠʷ:  

0,4219 4,68.ʨʘʩʯ ʪʘʙʣ
F F= < =  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴè ʉʌɿ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʦʜʝ-

ʣʠ Vʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: 

0,07538 0,004754 ( ) 0,00029 0,00251 ,y L ʈʦ Vo Lo= - - ¬-  (6.8)
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ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʥʪʨ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʫʜʝʤ ʩʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7 ʪʦʯʢʘ ʦʧʳʪʘ ˉ 3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉʌɿ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʉʌɿ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 

Vo=2,7 ʤ/c.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʉʌɿ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʪʦʜʘ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʂʨʦ-

ʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʉʌɿ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʦʩʷʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

6.4 ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʂʉʀʀ ʂɺʆ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɸʉʋ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ [64, 

66]. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɿɸʆ InfoWatch 

(ʈʦʩʩʠʷ) [129] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦ 80 % ʫʪʝʯʝʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝ-
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ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʝʝ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʘʩʢʨʳʪ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʪʝʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʨʷʜʘ ʝʤʢʦ-

ʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ ʝʤ-

ʢʦʩʪʠ ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨ-

ʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʢ-

ʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʦʧʠ-

ʰʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʪʝʨʠ:̫ ï Iʉʌɿ(t) ­ min ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ r

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.10 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʚʠʜʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.10 ï  ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʨʝʤʝʥʥ·ʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘ-

ʣʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʉʌɿ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʝʨʫ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʫʶ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ) ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʉʌɿ, ʪ.ʝ. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʂɺʆ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.8).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʂʦʜ ɼʕ 
ʂʦʜ ʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

101 201 102 202 103 301 302 503 500 401 501 502 

10 6 3 6 2 6 2 1 2 1 2 1 1 

20 3 6 2 6 6 2 1 2 1 2 1 1 

30 3 2 1 1 3 6 6 2 1 2 1 1 

11 5 2 6 2 5 2 1 1 1 2 1 1 

21 3 6 1 5 4 4 3 1 1 2 1 1 

31 3 2 1 1 3 6 6 1 1 2 1 1 

22 1 2 1 2 2 2 2 1 1 1 0 1 

23 1 2 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

81 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

61 2 2 1 2 2 2 1 1 0 1 1 1 

71 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 

70 2 1 2 1 3 2 1 1 2 2 2 1 

50 1 1 1 1 2 1 1 6 6 5 6 6 

51 1 1 1 1 1 3 1 6 4 3 3 3 

52 1 1 1 2 1 1 1 3 4 3 6 6 

53 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 6 

54 0 1 0 0 0 0 0 2 3 2 6 4 

40 1 1 0 0 2 1 0 3 3 6 3 4 

ʆʜʠʥ ʚʭʦʜ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʩʪʦʣʙʮʳ) ï ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ), ʜʨʫʛʦʡ 

(ʩʪʨʦʢʠ) ï ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʪ.ʝ. ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʟʦʚʝʤ ʩʪʨʦʢʠ ï ʢʦʜʳ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ɼʕ), ʘ ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʢʦʜʳ ʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʠ ʩʪʨʦʢ ʚ ʧʦʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ ̫ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʂɺʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦ-
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ʚʘʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʰʢʘʣʝ: 6 ï ʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; 4 ï ʧʨʦʩʪʦ ʚʣʘʜʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; 2 ï ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 0 ï ʥʝ ʚʣʘʜʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; 5, 3, 1 ï ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ hʢʘʣʦʡ ʉʘʘʪʠ [118]. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ɼʕ ʠ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʪʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɼʕ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʫʟʥʘʯʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʪʨʝʭ-

ʟʥʘʯʥʳʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʜʘʭ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʨʦʜʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ ʜʣʷ ɼʕ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʧʝʨʚʦʡ ʮʠʬʨʦʡ. ɺʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚ ʢʦʜʝ 

ʪʠʧʘ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʦʣʴ, ʘ ʪʨʝʪʴʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪ ʨʦʜʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʮʠʬʨʳ 3 (ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʰʨʠʬʪʦʤ, ʪʘʙʣʠʮʘ 6.8) ï ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ. ʂʦʜ ɼʕ: 30 ï ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ; 31 ï ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ; ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 301 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʝ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ; 302 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠè ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʫʪʝʤ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʉʌɿ ʜʦʣʞʥʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʌɿ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʢʦʜʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 301, 302 (ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ). ʇʨʷʤʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɼʕ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 30, 31. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʉʌɿ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʢʦʜʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 503, 500, 401, 501, 502, ʘ ʝʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʜʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ɼʕ 50, 51, 52, 53, 54, 40.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʚʷʟʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ 

ʄɻʂ (ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
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(ʇʇʇ) Statistica 6.0), ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [77]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.9 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʩʣʝ ʚʘʨʠʤʘʢʩʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ F1 ï F4, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 90 % 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢʦʜʳ 301, 302 ʩ ʢʦʜʘʤʠ 

503, 500, 401, 501, 502. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ F1 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ (ʢʦʜ 500) ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ: ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; ʚʨʝʤʷ ʥʝʩʝʥʠʝ ʩʤʝʥ; ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢ 

ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9 ï ʉʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʩʣʝ ʚʘʨʠʤʘʢʩʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʂʦʜ ʪʠʧʘ  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

F1 ï 500, 503, 501, 502, 

401 
F2 ï 102, 101, 103 F3 ï 302, 301 F4 ï 202, 201 

101 0,198 0,892 ï0,267 0,263 

201 0,225 0,174 ï0,154 0,917 

102 0,129 0,956 0,125 0,044 

202 0,094 0,196 ï0,029 0,922 

103 0,212 0,729 ï0,141 0,543 

301 0,173 0,109 ï0,949 0,136 

302 0,168 0,012 ï0,953 0,045 

503 ï0,895 ï0,075 0,034 ï0,075 

500 ï0,907 ï0,229 0,210 ï0,209 

401 ï0,795 ï0,011 0,052 ï0,071 

501 ï0,805 ï0,209 0,240 ï0,163 

502 ï0,831 ï0,249 0,236 ï0,171 

ɺʪʦʨʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ F2 ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʘ ʪʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 102, 101, 103; F3 ï 

302, 301; F4 ï 201, 201. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 301, 302 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ F3, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʨʠʩʢ ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʚʫʭʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʪʘʙ-

ʣʠʮr 6.8 ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.10 ï ʊʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʂʦʜ ʪʠʧʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʦʜ ɼʕ 

10 20 30 11 21 31 22 23 81 61 71 70 50 51 52 53 54 40 

101 6 3 3 5 3 3 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 0 1 

201 3 6 2 2 6 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 

102 6 2 1 6 1 1 1 0 2 1 1 2 1 1 1 1 0 0 

202 2 6 1 2 5 1 2 0 1 2 1 1 1 1 2 1 0 0 

103 6 6 3 5 4 3 2 1 1 2 2 3 2 1 1 1 0 2 

301 2 2 6 2 4 6 2 1 1 2 1 2 1 3 1 1 0 1 

302 1 1 6 1 3 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

503 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 6 3 3 2 3 

500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 2 2 6 4 4 3 3 3 

401 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 5 3 3 3 2 6 

501 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 6 3 6 3 6 3 

502 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 3 6 6 4 4 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʄɻʂ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɼʕ ʚ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʇʦʣʫʯʠʤ ʰʝʩʪʴ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 95 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪ. ʝ. ɼʕ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ F1 ï F6 (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.11).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.11 ï ʉʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ɼʕ 
ʂʦʜ 

ɼʕ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɼʕ 

F1 - 30, 31, 23 F2- 10, 11, 81,52 F3 - 71, 70 F4- 20, 21, 22, 61, 50, 51 F5 ï 54 F6 ï 53, 40 

10 0,022 ï0,917 0,114 0,223 0,032 0,106 

20 0,182 ï0,215 0,094 0,874 0,168 0,091 

30 ï0,951 0,031 ï0,032 0,079 0,081 0,121 

11 0,024 ï0,940 0,113 0,123 0,044 0,145 

21 ï0,253 0,012 ï0,071 0,902 0,106 0,163 

31 ï0,952 0,013 ï0,001 0,104 0,046 0,127 

22 ï0,436 0,039 0,072 0,619 0,522 0,215 

23 ï0,534 ï0,005 0,277 0,438 0,116 ï0,312 

81 0,234 ï0,594 ï0,138 ï0,368 0,166 0,348 

61 ï0,215 ï0,248 0,053 0,854 ï0,062 0,146 

71 0,069 ï0,052 0,867 0,057 0,089 ï0,052 

70 ï0,126 ï0,535 0,656 ï0,035 ï0,266 ï0,158 

50 0,396 0,4216 0,184 ï0,496 ï0,184 ï0,491 

51 0,124 0,405 0,055 ï0,421 ï0,031 ï0,336 

52 0,451 0,482 0,034 ï0,417 ï0,382 ï0,336 

53 0,3429 0,379 ï0,053 ï0,436 ï0,098 ï0,539 

54 0,404 0,454 0,054 ï0,393 ï0,532 ï0,314 

40 0,207 0,221 0,137 ï0,281 ï0,135 ï0,798 

ɺ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ F2  ʠ F4  ɼʕ (F2 ï 52, F4 ï 50, 51) ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ ʩʚʷʟʠ (ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʰʨʠʬʪʦʤ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʦʩʝʤʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɼʕ. ɺ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ɼʕ 30, 31, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-
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ʤʘʮʠʝʡ 301, 302 ʠ ɼʕ 23 (ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ 201 ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ˉ2). ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ F1 ʯʝ-

ʨʝʟ ɼʕ 23, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʷʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ɼʕ 30, 31. F2 ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ɼʕ 10, 11, 81, 52; F3 

ï 71, 70; F4 ï 20, 21, 22, 61, 50, 51, F5 ï 54; F6 ï 53, 40. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɼʕ 50, 51, 

52, 53, 54, 40, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ɼʕ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ, ʪ. ʝ. ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʉʌɿ ʯʝʨʝʟ ɼʕ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʘʙʣʠʮ 6.9, 6.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʩʚʷʟʝʡ ɼʕ ʠ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ (ʛʨʘʬʘ ʂʝʥʠʛʘ) ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.11, ʛʜʝ ʢʦʜʳ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘ-

ʟʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ, 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣɹ 

ʩʧʝʮʠʘʣɹʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 
ʚʦʜʠʪʝʣɹ

ʉʧʝʮʠʘʣɹʥʘ̫ ʯʘʩʪɹ 

ʠʟʜʝʣʠ̫

ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘɦ ʠʪr

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ ʩʣʫʞʙr  

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʘʣɹʥʠʢ 

ʨʝʞʠʤʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ

ʅʘʯʘʣɹʥʠʢ ʢʘʨʘʫʣʘ

ʆʭʨʘʥʥʠʢ

ʆʧʝʨʘʪʦʨ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 
ʢʦʥʪʨʦʣɹʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ

ʅʘʯʘʣɹʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ 
ʭʨʘʥʝʥʠ̫, ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʢʣʘʜʘ

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ, 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣɹ ʠʟʜʝʣʠ̫ ̄ n

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʝʭʘ ̄  n

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ, 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣɹ ʠʟʜʝʣʠ̫ ̄ 1

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʝʭʘ ̄ 1

ʀʟʜʝʣʠʝ ̄  n

ʀʟʜʝʣʠʝ ̄ 1

ʂʦʤʧʦʥʝʪr

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʂʦʤʧʦʥʝʪr ɼʕ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.11 ï ɼʚʫʜʦʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬ ʩʚʷʟʝʡ ɼʕ ʠ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʅʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʤ ʛʨʘʬʝ ʫʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʘʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ  ʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.12).  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ ʩʣʫʞʙr  

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʘʣɹʥʠʢ 

ʨʝʞʠʤʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ

ʅʘʯʘʣɹʥʠʢ ʢʘʨʘʫʣʘ

ʆʧʝʨʘʪʦʨ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣɹʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ

ʆʭʨʘʥʠʢ
ʅʘʯʘʣɹʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠ̫, 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʢʣʘʜʘ

ɺʦʜʠʪʝʣɹʈʘʙʦʯʠʡ ʮʝʭʘ ̄ 2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.12 ï ɻʨʘʬ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʉʌɿ 

ɺʨʝʤʝʥʥ·ʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ) ʤʝʞʜʫ ɼʕ 

ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʫ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ RC ʮʝʧʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.13). 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʨʘʬʫ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6.13): ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ï ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ C, ʨʝʙʨʘ ʛʨʘʬʘ ï ʨʝʟʠ-

ʩʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʢʘʞʜʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɺ) ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʉʌɿ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.8), ʥʦ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.12). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ (ʫʪʝʯʢʠ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʛʨʘʬʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ Ű = RÖC ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦ 63 % ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʘʨʷʜ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ R ʠ C ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ï ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.13 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ-

ʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʛʨʘʬʘ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʥʳ-

ʤʠ ï ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳ. ɺʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ɼʕ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ï 

365 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ: 1 ʜʝʥʴ ï 0,01 ʩ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 365 ʜʥʝʡ ï 3,65 ʩ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ÖŰ, 

ʪ.ʝ. 5ÖŰ = 3,65, ʧʦʵʪʦʤʫ Ű = 0,730 ʩ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ R = 1 ʢʆʤ, ʘ ʝʤʢʦʩʪʴ ï ʉ = 730 ʤʢʌ.  

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʇʇ Proteus 8.0 ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʨʷʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʪ.ʝ. 

ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʦ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.12. 

ɺʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫ-

ʧʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪ. ʝ. ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ɼʕ ʚ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʂʦʜʳ ɼʕ 

ʅʘʯʘʣʴ-

ʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 
ɺ 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩ 

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 

ʈʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ ʩʣʫʞʙʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʠʢ ʨʝʞʠʤ-

ʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ 

ʢʘʨʘʫʣʘ 
3 3,1 3,5 3,9 4,3 4,5 4,8 4,9 5,0 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 5,7 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ, 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ 

2 2,9 3,4 3,8 4,2 4,5 4,7 4,9 5,0 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 5,7 

ʆʭʨʘʥʥʠʢ 1 2 2,9 3,4 3,8 4,1 4,4 4,6 4,9 5,2 5,2 5,4 5,5 5,6 5,7 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ 
ʦʪʜʝʣʘ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ, ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʩʢʣʘʜʘ 

1 1,5 2,5 3,3 3,7 4,0 4,2, 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 5,5 5,6 5,7 

ɺʦʜʠʪʝʣʴ 0,5 1,4 2 2,6 3,1 3,5 3,9 4,2 4,5 4,7 4,9 5,0 5,2 5,3 5,4 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʝʭʘ 

ˉ2 
0 0,5 1,2 1,8 2,3 2,8 3,3 3,6 4 4,3 4,5 4,7 4,9 5 5,2 

ʕʥʪʨʦʧʠʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
0,01 0,12 0,21 0,28 0,34 0,37 0,41 0,44 0,46 0,48 0,50 0,51 0,52 0,53 0,54 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.12 ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʦʣʠ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʟʘʤ-

ʢʠ, ʢʣʶʯʠ ʠ ʪ. ʜ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ɼʕ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʠ ʟʥʘʢʦʚ 

ʌʠʰʝʨʘ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ Ŭ = 0,05 [130]. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ Tʫ ʦ ʉʌɿ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʰʝʩʪʠ ï ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷ-

ʮʘʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Tʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀɺʄ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [133, 74]. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.14. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʀɺʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.14 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (I0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ)  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.15 p2 ï p6 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤ.r 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ï 

ʩʝʤʴ  ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʉʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʢʣʶʯʠ, ʰʠʬʨʳ, ʧʘʨʦʣʠ) ʯʝʨʝʟ 

ʰʝʩʪʴ ï ʩʝʤʴ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊʫ . ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʷ ʧʫʪʝʤ ʣʠʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 %, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʝʩ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 26 %. 

6.5 ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘ-

ʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʉʀʀ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

3. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʍʦʪʝʣʣʠʥʛʘ ʠ ʀɺʄ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʂɺʆ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʣʠʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʨʦʟ.  
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʦ-

ʨʠʟʤʘ, ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʉʌɿ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂɺʆ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʂɺʆ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂɺʆ ʠʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂɺʆ. ɼʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʉʀʀ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʌɿ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʂɺʆ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚrʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʉʌɿ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠ ʦʙʟʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʂɺʆ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʉʌɿ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (EASI, AS-

SESS, SAFE, ʉʇʈʋʊ, ɺʝʛʘ-2) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʌɿ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʉʌɿ. 

ʉʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʧʣʦʭʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʝr ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ, ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʊʉʆ. ʆʰʠʙ-

ʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʌɿ ʜʦ 70 %. 

ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʚʷʟʘ-

ʥʘ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ʁʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ς ʠʥ-

ʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜ rʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʉʌɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï çʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʂɺʆè ς ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʌɿ: 

- ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 
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- ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨɹ  ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʥʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ; 

- ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ς ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʠ-

ʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʧʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠ ̫ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʧʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʵʪʦ ʚʥʦʩʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʫʙʲ-

ʝʢʪʠʚʠʟʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʣʝ-

ʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

[131, 62]; 

- ʤʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ. 

ɺʚʝʜʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʏʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʪʦ ʨʘʟ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʘʞʜʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʂɺʆ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʮʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝ-

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ (ʢʣʘʩʩ)r, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʘ-
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ʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʩʝʤʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ: ʧʨʦʠʟʚʝʜʝ-

ʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ̫ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀɺʄ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ) ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ς ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ). 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʧʦʪʝʨʴ ʂɺʆ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝ-

ʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩ ̫ʀɺʄ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʄɻʂ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ς ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5. ɺʳʙʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʠ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ 

(ʨʠʩʢʘ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤ ʉʌɿ. 

6. ʅʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠ̫ ʀʊʉʆ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʘ (ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦ-
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ʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʥʘʙʦʨʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣ̫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʛʜʘ ʂʕ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʚʘʞʥʦʩʪʠ. 

7. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʦʚ-

ʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʜʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʌɿ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ); 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʣ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʧʦ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʶ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 
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8. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

9. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ς çʚʨʝʤ ̫ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʥʝ ʧʘʨʦʣʝʡ, ʰʠʬʨʦʚ, ʟʘʤʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ., 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʂɺʆ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʂɺʆ ʩʦʩʪʦʠʪ: 

1. ɺʚʝʜʝʥ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ 

ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʉʌɿ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʂɺʆ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʨʦʟ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀɺʄ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ: 
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- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂɺʆ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʂɺʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷʭ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʜʩʠʩ-

ʪʝʤʘʤ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʥʦʚʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜ-

ʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʷʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʛʨʘ-

ʬʘ (ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ) ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ʌʉʊʕʂ. ɺʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ Rʢʟ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʂʕ ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʞʥʦʩʪʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  rʉʌɿ. ʇʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʌɿ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ. 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ς ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʉʌɿ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʜʘʶʱʠʡ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 
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ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

8. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ς çʚʨʝʤ ̫

ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿè. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ (ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄɻʂ, ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ RC ʮʝʧʦʯʝʢ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʉʌɿ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂɺʆ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜ-

ʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ, ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʂɺʆ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀɺʄ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʝʤʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʠ-

ʤʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ) ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʄɻʂ ʠ ʀɺʄ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʛʨʫʧʧʦ-
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ʚʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʧʦ ʟʘ-

ʱʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀɺʄ ʠ ʄɻʂ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂɺʆ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʌɿ. 

6. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ. 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʠʢ: 

- ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʀʊʉʆ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀʊʉʆ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ; 

- ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʌɿ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ. 

8. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʌɿ ʠ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʉʌɿ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

9. ɺʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ï çʚʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ 13 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʌɿ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʉʌɿ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʂɺʆ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝ-

ʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜr ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʌɿ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ çʉʦʟʚʝʟʜʠʝè ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ [134], ʌɻɹʋ ç3 ʎʅʀʀè ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ ʩʪ. ɼʦʥʛʫʟʩʢʘʷ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣ., ɿɸʆ çʎʝʥʪʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ çʎʀʅʊʋʈè ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʆʆʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

çʋʎʉɹè ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʪʝʭè ɸʆ çʈʘʜʠʦʟʘʚʦʜè ʛ. 

ʇʝʥʟʘ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪ ʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʌɿ ʂɺʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʉʌɿ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪ ɹʂɺʆ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ. 

ɺʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʌɿ ʂɺʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦ-

ʜʘ, ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʦʚʝʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʉʌɿ.  
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʂɺʆ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʁ  

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠ̫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣɹʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ

ɺʚʝʜʝʥʘ ɻʥʪʨʦʧʠʡʥʘ̫ hʢʘʣʘ, ʧʦʚr ʘhʁ ʘɦ̫ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪɹ ʠʥʪʝʛʨʘʣɹʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʘʩh ʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʨɹ

ʄʝʪʦʜʠʢʠ

- ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʩʚʝʨʪʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʢ ɻʥʪʨʦʧʠʡʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʁ

(ʚr ʜʝʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫ ʚ ʦʪʜʝʣɹʥʫʁ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ)

- ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝh ʥʝʡ ʩʨʝʜr  ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʙʘʟʦʚrʭ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ 

ʜʣ̫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʫʝʤr ʭ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʁ  

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ ʠ 

ʪʠʧʦʚrʭ ʥʘʨʫh ʠʪʝʣʝʡ

ʄʦʜʝʣɹ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ̫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ.   ɺʚʝʜʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ̫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂɺʆ 

ʜʣ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʯʘʩʪʥr ʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ:   

ʄʝʪʦʜʠʢʘ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʤʝɦ ʝʥʠ̫ ʠ ʚrʙʦʨʘ ʀʊʉʆ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʘɦ̫ ʟʘʜʘʥʥr ʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣɹʥr ʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ̫ ʚ ʛʨʫʧʧr ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʁ  ʦʧʪʠʤʘʣɹʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ɻʣʝʤʝʥʪr ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫

ʄʝʪʦʜ 

- ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʚr ʝhʥʠ̫ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠʩʠʤr ʭ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʧʨʠʨʘɦ ʝʥʠ̫ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪɹʶ

- ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʝʯʢʠ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʊʫ) ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʌɿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʉʪʦʠʤʦʩʪɹ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘʨʫh ʠʪʝʣ̫
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣɹʥʦʩʪʠ

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪɹ

P0 , P˿ ˤ˽ , R͟ ͘

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʍʆɼʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ ɺ ʄʆɼɽʃʔ

;ʆ ʉɺʇP P

ji
l

j i
l

( )) (( , ( )) min,
ʋɻʈ ɿ ɿi ji ʉʌɿ i jiP ʂ ʈ ʂF ʇ ʉl l= + ­

 

ji
l - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ j-ʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʧʨʦʪʠʚ ʦʙʲʝʢʪʘ i-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; ʈʆ, ʈʉɺʇ  ï ʯʘʩʪ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʉʌɿ; Rʢʟ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʌɿ  
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ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɸʉʋ ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʇ ï ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʂ ï ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʀʊʉʆ ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ  

ʀʉʆ ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ  

ʀɺʄ ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ  

ʀʋʉ ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʀʊʉ ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʂɺʆ ï ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ  

ʂʀʊʉʆ  ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʭʨʘʥʳ, 

ʂʀʀ ï ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʂʇʇ ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʧʫʥʢʪ  

ʂɿ ï ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʟʦʥʘ 

ʂʉʀʀ ï ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʂʕ ï ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ  

ʄɻʂ ï ʄʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ  

ʆʂʀʀ ï ʆʙʲʝʢʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʉʌɿ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  

ʉʆʉ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʉʂʋɼ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ  

ʉʊʅ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ  

ʊɸ ï ʊʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪ  

ʊʅ ï ʊʠʧʦʚʦʡ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ  

ʊʉʆ ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʌʉʊʕʂ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

ʌɸʃ ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ 

ʏʉ ï ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ  
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1 ɻʆʉʊ ʈ 22.2.06-2016. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʄʝ-

ʥʝʜʞʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ : ʥʘʮ. ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩ. ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ : ʠʟʜ. ʦʬʠʮ. ï ɺʚʝʜ. 2017-

06-01. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2016. ï III , 8 ʩ. 

2 ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʶ, ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 29 ʘʚʛ. 2014 ʛ. N 875 // ɻʘʨʘʥʪ.ʨʫ : ʠʥʬʦʨʤ.-

ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ : [ʦʬʠʮ. cʘʡʪ] / ʆʆʆ ʅʇʇ çɻʘʨʘʥʪ-ʉʝʨʚʠʩ-ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ï 

ʄʦʩʢʚʘ, 1990-2020. ï ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://base.garant.ru/70731274/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 08.09.2020). 

3 ʆ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ.) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʬʝʜʝʨ. ʟʘʢʦʥ 

ʦʪ 21 ʜʝʢʘʙʨʷ 1994 ʛ. N 68-ʌɿ // ɻʘʨʘʥʪ.ʨʫ : ʠʥʬʦʨʤ.-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ : 

[ʦʬʠʮ. cʘʡʪ] / ʆʆʆ ʅʇʇ çɻʘʨʘʥʪ-ʉʝʨʚʠʩ-ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ï ʄʦʩʢʚʘ, 1990-2020. ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://base.garant.ru/10107960/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

08.09.2020). 

4 ʉʦʚʝʪ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 08.11.2005 çʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʯʠʩʣʫ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè. 

5 ɻʆʉʊ ʈ 53114-2008. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ : : ʥʘʮ. ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩ. ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ : ʠʟʜ. ʦʬʠʮ. ï 

ɺʚʝʜ. 2009-10-01. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2009. ï IV, 16 ʩ. 

6 ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʧʨʠʢʘʟ ʌʉʊʕʂ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 14.03.2014 ˉ 31. // ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩ : ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ : 

[ʦʬʠʮ. cʘʡʪ] / ɿɸʆ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. ï ʄʦʩʢʚʘ, 1997-2020. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_165503/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

09.09.2020). 

7 ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʬʝʜʝʨ. ʟʘʢʦʥ ʦʪ 26.07.2017 ˉ 187-ʌɿ (ʧʦʩʣʝʜ. ʨʝʜ.) // ʂʦʥʩʫʣʴ-

ʪʘʥʪʇʣʶʩ : ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ : [ʦʬʠʮ. cʘʡʪ] / ɿɸʆ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ 

ʇʣʶʩè. ï ʄʦʩʢʚʘ, 1997-2020. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_220885/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

09.09.2020). 

8 ɻʆʉʊ ʈ 50922-2006. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ : ʥʘʮ. ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩ. ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ : ʠʟʜ. ʦʬʠʮ. ï ɺʟʘʤʝʥ ɻʆʉʊ ʈ 50922ð96 ; 

ʚʚʝʜ. 2008-02-01. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2008. ï IV, 8 ʩ. 

9 ɻʆʉʊ ʈ 51275-2006. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ : ʥʘʮ. ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩ. 
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